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LILIPUTOM POWSZECHNEGO UŻYTKU 
WARTO POŚWIĘCIĆ SPECJALNY REPOR- 
TAŻ NIE TYLKO DLATEGO, ŻE STANOWIĄ 
ONE PEWNĄ OSOBLIWOŚĆ, LECZ RÓW- 
NIEŻ Z POWODU NOWEJ, NIERAZ BARDZO 
INTERESUJĄCEJ TECHNIKI, JAKĄ TRZEBA 
BYŁO ZASTOSOWAĆ DO ICH SKON- 
STRUOWANIA. 

Prekursorem w tej dziedzinie jest firma Sony. 
W 1978r. jej prezydent, Akio Morita, zapre- 
zentował po raz pierwszy miniaturowy 
odtwarzacz kasetowy, który ochrzczono za- 
strzeżoną prawnie nazwą Walkman ©. Od 
tego czasu powstały 23 modele nowych 
Walkmanów zarówno w postaci magnetofo- 
nów kasetowych, jak i odbiorników oraz po- 
nad 300 odmian podobnego rodzaju urzą- 
dzeń w innych firmach. Są wśród liliputów i 
takie urządzenia, które mają charakter 
gadgetu, zabawki bez znaczenia użytkowe- 
go, lecz większość z nich jest kupowana ze 
względu na lepsze spełnianie w określonych 
warunkach ich funkcji niż sprzęt konwencjo- 
nalny. 

Fakt, iż firma Sony sprzedała w ciągu 5 lat 
10 milionów Wałkmanów, świadczy o tym, że 
idea produkcji miniaturowego sprzętu była 
słuszna, ponieważ została zaakceptowana 
przez użytkowników. Reprodukcja, za pomo- 
cą miniaturowego odtwarzacza, muzyki ste- 


taśm normalnych i metalowych, a przystoso- 


reo'na poziomie hifi dowodzi, że konstruk- 
torzy potraktowali ten problem poważnie, z 
dużym znawstwem tematu i wyczuciem po- 
trzeb. Upakowanie układów spełniających te 
funkcje w zdecydowanie mniejszych wymia- 
rach niż dotychczas wymagało zastosowa- 
nia zupełnie nowych technik. Konstrukcja 
mikro-sprzętu jest trudniejsza i bardziej 
kosztowna, co znajdujje wyrażne odbicie w 
cenach. 

Dla zorientowania Czytelników w tych pro- 
blemach przedstawiamy w bieżącym nume- 
rze AV przegląd miniaturowego sprzętu fo- 
nicznego oraz omawiamy kilka zagadnień 
technicznych związanych z miniaturyzacją 
konstrukcji. 

Zacznijmy od breloczka do kluczy — stereo- 
fonicznego odbiornika FM, model RP-30 fir- 
my Toshiba, o wymiarach 3 x 5, 8 x 1,4 cm 
(rys. 1), którego antenę stanowi przewód 
słuchawkowy. Jest on zasilany z mikrobaterii 
o napięciu 1,5 V I oddaje moc 2 x 15 mW. 
Waży tylko 30 gramów. Ta sama firma zbu- 
dowtła najmniejszy chyba odtwarzacz mag- 
netofonowy o wymiarach mniejszych od ka- 
sety Compact. Aby ją włożyć, konieczne jest 
otworzenie mechanizmu, jak papierośnicy. 
Po zamknięciu, 1/3 część kasety wystaje na 
zewnątrz. Odtwarzacz jest przeznaczony do 
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wanie go do rodzaju taśmy odbywa się auto- 
matycznie. Zawiera on układ do redukcji 
szumów Dolby oraz auto-reverse. Pasmo 
przenoszenia wynosi 14-14000 Hz (metal), 
oddawana moc — 2 x 20 mW. Zasilanie odby- 
wa się z dwóch mikrobaterii 1,5 V. Wymiary 
odtwarzacza: 10,05 x 5, 8 x 2, 83 cm, ciężar 
- 192 gramy. Większość miniaturowych 
odtwarzaczy kasetowych ma Jednakże wy- 
miary cokolwiek większe niż kaseta; pionie- 
rem w ich produkcji jest, jak już wspomniano, 
firma Sony. O tym, że konstrukcja Walkmana 
musi' być bardzo przemyślana, można się 
przekonać, gdy się stwierdzi, w jak niewiel- 
kim stopniu wymiary obudowy przewyższają 
wymiary kasety (rys. 2). Obudowa ma po 
prostu wymiary pudełka na kasetę. Model 
WM-20 jest najmniejszym odtwarzaczem 
świata w tej klasie (cena 115 dol.). Do napę- 
du taśmy zastosowano tu płaski silnik, zaś 
do zasilania służy bateria typu Mignon, która 
umożliwia odtwarzanie muzyki przez 5,5 
godz. przy średniej głośności. Zdając sobie 
sprawę z tego, jak mało miejsca pozostaje w 
pudełku na kasetę, trzeba być pełnym podzi- 
wu dla konstruktorów, którzy umieli umieścić 
tam cały napęd, mechanizm przłączników, 
rolkę dociskową, przedwzmacniacz, układ 
Dolby | wzmacniacz m.cz. o mocy 2 x 25 mW. 
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Najnowsze osiągnięcia elektroniki, prze- 
de wszystkim w dziedzinie podzespołów, 
powodują szybki rozwój techniki telewi- 
zyjnej I hifi. Producenci starają się speł- 
nić wymagania widzów i słuchaczy wpro- 
wadzając na rynek sprzęt umożliwiający 
uzyskiwanie coraz wyższej jakości obra- 
zu i dżwięku, 

W AV piszemy o takich nowościach sta- 
rając się zaznajomić z nimi Czytelników. 
Chcemy jednak również udzielać rad 
praktycznych zmierzających do właści- 
wego wykorzystywania obecnie posiada- 
nego lub budowanego sprzętu. Jakość 
słuchanej muzyki lub oglądanego obrazu 
może być często znacznie poprawiona 
bez kupowania płyty Compact Disc czy 
cylrowego telewizora, a po prostu przez 
wyreyulowanie i żestrojenie posiadanych urządzeń, 

1 tu zaczyna się rola miernictwa. Pomiary i kontrola urządzeń umożliwiają bowiem popra- 
wę jakości i pełne wykorzystanie walorów posiadanego sprzętu. Ważna jest przy tym 
znajomość metod pomiarów i kontroli oraz umiejętność doboru odpowiednich przyrządów 
pomiarowych. 

Dlatego chcemy radzić jak mierzyć i czym mierzyć. Jakie przyrządy można kupić w kraju i 
jakie są osiągnięcia światowe w tej dziedzinie. Jak oceniać kupowany sprzęt na podsta- 
wie danych technicznych podawanych w prospektach firmowych i jak kontrolować,czy 
podane przez producenta parametry są utrzymywane w bleżącej produkcji oraz w co- 
dziennej eksploatacji 

W listach, które otrzymujemy od Czytelników AV są prośby o informacje, jak zbudować 
samemu przyrządy pomiarowe. Staramy się spełnić te życzenia, ale trzeba tu zdawać so- 
bie sprawę, że dobry przyrząd pomiarowy umożliwiający uzyskanie dokładnych wyników 
trudno jest zrobić w domu. Opisy budowy różnych prostych przyrządów pomiarowych pu- 
blikuje często „Radioelektronik". Jakkolwiek ceny przyrządów pomiarowych, które znajdu- 
ją się w handlu, są zwykle dość wysokie, jak na kieszeń indywidualną użytkownika, to 
jednak — ze względu na pozytywną ocenę Czytelników — informacje o krajowym sprzęcie 
pomiarowym będziemy nadal zamieszczać. 

Będziemy również przypominać i systematyzować wiadomości o metodach pomiarowych 
poszczególnych właściwości, czyli parametrów sprzętu telewizyjnego i fonicznego. 
Pisaliśmy o pomiarach zniekształceń nieliniowych w urządzeniach fonicznych. W najbliż- 
szym czasie rozpoczniemy cykl o pomiarach urządzeń wizyjnych, W ostatnim 
okresie znajduje powszechne zastosowanie coraz więcej sprzętu wizyjnego: magnetowi- 
dy, kamery telewizyjne, wzmacniacze wizyjne, monitory wizyjne itp. Specyfika pomiarów i 
kontroli tych urządzeń jest nieco inna niż odbiorników telewizyjnych. Chcemy zapoznać 
Czytelników z charakterystycznymi metodami pomiarów właściwości tych urządzeń. 
Przewidujemy również cykl o pomiarach parametrów urządzeń fonicznych. 

Mamy nadzieję, że artykuły te pomogą w utrzymaniu jakości obrazu i dżwięku na właści- 


wym poziomie. 


Wanda Trzebunia-Siwicka 
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e Telewizor cyfrowy w wydaniu francuskim. Firma Thomson wystą- 
piła niespodziewanie jako konkurent [TT, twórcy pierwszego telewi- 
zora cytrowego wykorzystującego układy Digit 2000. Nadzieje ko- 
mercyjne Francuzów wynikają z następujących przesłanek: poza 
RFN nie ma jeszcze dostaw układów Digit 2000; układy te są drogie i 
— jak na razie — stosowane tylko w telewizorach najwyższej klasy; 
producent Digit 2000 nie opanował dotąd produkcji układów nadają- 
cych się do systemu Secam. Thomson rozpoczyna cyfrową penetra: 
cję odbiornika telewizyjnego za pomocą dwóch układów cyfrowych: 
procesora do sterowania układami odchylania TEA2026 I procesora 
do sterowania sygnałami chrominancji ESM7033 przystosowanego 
do każdego z trzech standardów: SECAM/PAL/NTSC. W obydwu 
układach wykorzystano technikę I2L (integrated Injection Logic) I 
oprócz ukladów cyfrowych wyposażono je również w pewną liczbę 
układów analogowych. Stosunkowo niską cenę układu ESM7033 
dało się uzyskać dzięki zrezygnowaniu ze zintegrowanego oscylato- 
ra kwarcowego. ESM7033 zajmuje 22 mm; lecz w 1986 r. ma się po- 
kazać jego nowa odmiana, wykonana w technice HD (High Density), 
co umożliwi zmniejszenie powierzchni układu do 15 mm? | dalszą 
obniżkę ceny, Układ TEA2026 został również uproszczony w stosun- 
ku do ukladów konwencjonalnych dzięki zastosowaniu precyzyjne- 
go, ceramicznego oscylatora 500 KHz umożliwiającego zrezygnowa- 
nie z drogich I ktopotliwych elementów dostrajania. Uktad odchylania 
został opracowany wspólnie z niemiecką filią Thomsona, Telefunken 
Electronic. Moduł chrominancji, który w konwencjonalnym telewi- 
zorze zajmuje płytkę o wymiarach 110x110 mm, po zastosowaniu 
procesora ESM7033 mieści się, na skutek wyeliminowania wielu 
podzespołów, na płytce o wymiarach 1 10x35 mm. 
© Korektor samochodowy na giętkim zawieszeniu. W celu jak naj- 
lepszego dostosowania odbioru dźwięku do warunków panujących w 
amochodzie oraz do indywidualnych upodobań kierowcylirma Blau- 
punkt opracowała 5-punktowy korektor (equalizer), model BEQ-S52 
(fot.), łatwy w obsłudze w Czasie jazdy. Korektor jest umieszczony 
na giętkim zawieszeniu umożliwiającym ulokowanie go w pobliżu kie- 
rownicy, tak aby manipulacja przesuwanymi regulajtorami mogła być 
! równie prosta, jak dżwigenka spryskiwacza czy kierunkowskazów 
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Regulatory barwy zostały umieszczone ukośnie w zasięgu kciuka, a 
ich położenie sygnalizuje dioda. Ponadto, na pionowym trzonku ko- 
rektora znajduje się regulator łagodnego przenoszenia dżwięku z 
pary głośników tylnych na przednią, regulator równowagi kanałów 
stereofonicznych oraz tzw. wyłącznik liniowy, który przywraca — dla 
porównania — brzmienie dżwięku, występujące przed przeprowadze- 
niem regulacji. Dwa szeregi diod sygnalizują stopleń wysterowania w 
poszczególnych kanałach stereo. Korektor BEQ-S2 spełnią z nad- 
miarem wymagania normy hifi. Pasmo częstotliwości jest zawarte w 
granicach 20 — 20 000 Hz, współczynnik zniekształceń nieliniowych 
— mniejszy od 0,05%, tłumienie przesłuchu między kanałami stereo 
przekracza 60 dB. Pięć suwaków umożliwia regulację w zakresie 
= 12 dB w każdym paśmie (częstotliwości środkowe: 60 Hz, 250 Hz, 
1000 Hz, 3500 Hz i 12 000 Hz). 

e Pamięć dyskowa z odczytem laserowym. W laboratorium francu- 
skiej firmy Thomson — CSF opracowano pamięć dyskową z optycz- 
nym odczytem laserowym, analogicznym Jak w CD, o gęstości zapisu 
33 Mb/cm?. Dysk o średnicy 30 cm, nazwany „Glgadisc”', mieści na 
jednej stronie 1 mid bajtów. Odpowiada to Informacji tekstowej 
zawartej na 650 000 stron maszynopisu. „Gigadisc'* GD 1001 przez- 
naczony jest do zastosowania w wielkich komputerach lecz może 
być dołączony również do mniejszej maszyny. Gigadyski znajdą się 
w sprzedaży w 1985 r, 

e Magnetofon cyfrowy już wkrótce. Na międzynarodowym kongre- 
sie elektroniki transportowej w Detroit przedstawiciel firmy Philips 
oświadczył, że dobiegają końca prace nad modelem magnetofonu, 
który — dzięki zastosowaniu zapisu cyfrowego — będzie miał takie 
same właściwości, jak dyskofon CD. Nie została jeszcze wybrana 
metoda rejestracji strumienia bitów kanałowych. Wynosi on - podob- 
nie jak w CD — 2,5 Mb/s. Brane są pod uwagę dwie możliwości: reje- 
stracji równolegiej - za pomocą stacjonarnej głowicy wielośladowej - 
20 strumieni bitów, każdy o wartości 125 Kb/s, lub zastosowania 
głowicy wirującej I rejestracji całego strumienia wzdłuż jednego śla- 
du. Magnetofon cyfrowy powinien się ukazać na rynku na przełomie 
1986/87 r. 

© Dyskofon „kieszonkowy”. Firma Sony, zachęcona powodzeniem 
„Walkmana”, postanowiła przystąpić do skonstruowania nowego 
modelu dyskofonu CD o wymiarach umożliwiających jego eksploa- 
tację w czasie spaceru (fot). Nowe urządzenie, nazwane „Model 
D-50”, mierzy tylko 127x133x37 mm | waży zaledwie 590 gramów. 
Jest ono niewiele większe od samego dysku, zawiera układ cyfrowe- 
go przetwarzania sygnałów na jednym czipie VLSI oraz układy reali- 
zujące pozostałe funkcje na czipach LSI. System laserowy skon- 
struowano według zupełnie nowej koncepcji umożliwiającej jego 
spłaszczenie do 1/3 dawnej wysokości. Do tego dochodzi supermała 
konstrukcja części mechanicznej z wbudowaną optyką. Dzięki tym 
innowacjom urządzenie pracuje stabilnie również jako przenośne. 
Ma ono kosztować w Japonii 50,5 tys. jenów (200 dol.). Producent 
przewiduje, że w ciągu 1885 r. będzie sprzedawał miesięcznie 50 
tys. sztuk tych dyskofonów, Ponieważ model miniaturowy odtwarza 
konwencjonalne dyski o średnicy 12 cm, można go również używać 
we współpracy z domowym sprzętem hi-fi. Wylansowanie „Modelu 
D-50” uważane jest za pierwszy krok w kierunku radykalnego obni- 
żenia ceny dyskofonu CD. Towarzyszyło mu jednoczesne obniżenie 
ceny dysków do 12 dol. za sztukę. 
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© Telewizor „kieszonkowy”. Firma Sony wypuściła na rynek maleń- | sygnałów od szumów, następuje — przy użyciu mikroprocesora 
ki telewizor podróżny o nazwle Watchman FD-20, przystosowany do | NEC7720- analogowo-cytrowe przekształcenie sygnałów I zapis Ich 
odbioru wszystkich używanych standardów. Waży on zaledwie | w pamięci RAMo pojemności 24 — 32 kbajtów (rys.). W czasie pracy, 
5109, razem z bateriami, które wystarczają do 2,5-godzinnej, nle- | słowa kierowane do Seraphine'a są gromadzone w oddzielnej pa- 
przerwanej pracy | mierzy 83,8x167,9x39,7 mm. Może być zasilany | mięci. Porównanie dynamiczne słów, z których składa się dyspozy- 
również z zewnętrznego źródła prądu stałęgo lub przez adapter sie- | cja, ze słowami wzorcowymi następuje w oddzielnym module, którym 
ciowy. Przekątna ekranu wynosi 5 cm, lecz specjalna soczewka steruje mikroprocesor 68000. Rezultatem porównania jest genero- 
umożliwia powiększenie obrazu optycznie do wymiarów 3,5x5 cm. W | wanie przez mikroprocesor odpowiedniego rozkazu. Autorzy syste- 
telewizorze zastosowano specjalną lampę kineskopową o zgięlej | mu przewidują, że Seraphlne znajdzie zastosowanie w telekomuni- 
prostopadle szyjce, dzięki czemu głębokość kineskopu wynosi tylko | kacji, np. zamiast tarczy przy łączeniu abonenta z siecią, w sterowa- 
1,65 cm (fot.). nilu urządzeniami blurowymi do przetwarzania sygnałów zamiast kla- 
wlatury | w przemyśle do sterowania obrabiarkami. CNET podjął dal- 
sze prace nad usprawnieniem systemu zmierzające do uniezależnie- 
nia go od glosu użytkownika. W Paryżu przeprowadzono nawet uda- 
ny eksperyment wyposażając w układ szereg telefonów publicz- 
nych. 


e Europejskie echa Walkmana, Kleszonkowy odbiornik stereofo- 
niczny na słuchawki firmy Telefunken nosi nazwę Radioman (fot.) 
Jest to odbiornik dwuzakresowy (UKF, Śr) większy od analogicz- 
nych modell japońskich lecz kosztuje tylko 128 DM. Podobnie prze- 
nośne odtwarzacze kasetowe pojawiły się na rynku europejskim. 
Są one prostsze w konstrukcji | tańsze od Walkmana (fot.). Nie 
oslągają Jednak parametrów modelu flrmy Sony. W niektórych 
konstrukcjach wnętrze urządzenia jest wymienne - po wyjęciu 
odtwarzacza można na jego miejscu ulokować specjalnie przysto- 
sowany odbiornik. 


© Francuski system do rozpoznawania słów. Francuski instytut 
łączności (CNET) w Bretanii, współpracując z małą firmą elektronicz- 
ną Xcom, znajdującą się koło Grenoble, zbudował | rozpoczął pro- 
dukcję taniego systemu do rozpoznawania słów. System o akronimie 
Seraphine rozpoznaje 100 słów, łączonych w zdania po 6 słów, ze 
zrozumiałością równą 90%. Seraphine zbudowany Jest na jednej 
płytce drukowanej. Jego zaletą Jest elastyczność, co ma umożliwiać 
w przyszłości jego rozbudowę. Seraphine rozpoznaje tylko słowa wy- 
powiadane przez właściciela. Z tego względu przed rozpoczęciem 
Jego użytkowania niezbędny jest 10-minutowy okres treningu, który 
polega na kilkakrotnym powtarzaniu zestawu słów wzorcowych. Po 
zamianie słów na sygnały elektryczne w mikrofonie i oddzielenie 


Odbiornik FM z p.cz. równą 70 kHz 


NOWA KONCEPCJA 
SCALENIA ODBIORNIKA FM 


ELEMENTY INDUKCYJNE NIE PODDAWAŁY 
SIĘ DOTĄD PRÓBOM SCALANIA W 
ODBIORNIKU FM. PRZYJĘCIE PRZEZ D. 
KASPERKOVITZA DLA P CZ. WARTOSCI 70 
kHz UMOŻLIWIA ZASTOSOWANIE W TYM 
TORZE WYŁĄCZNIE FILTROW RC. JEDEN 
UKŁAD SCALONY. TDA7000, O POWIERZ- 
CHNI STRUKTURY 4,5 mm”. OBEJMUJE 
KOMPLETNY _ ULTRAKROTKOFALOWY 
ODBIORNIK MONOFONICZNY O CZUŁOŚCI 
1,5uV 


Proby scalania odbroma FM czynione byty 
Już CO najrmnuej Od hi unastu tat Ogrsanicza- 
ty się one do zastępowania układami sCaiO- 
nymi lragmentow toru, wykonywanych do- 
tychczas w technice dyżbrelnej Najwcześ- 
mej zastorowano scalone wzmacniacze 
p cz, Ostalmo udoskonaione przez dodawa- 
mie układów deteklora FM, układów ARW. 
wyciajana i wtka?neowych Kolejnym Kro- 
kiem było zasiosowarie scalonych głowie 
UKF oraz wprowadzenie różnorodnych ukla- 
dów wspomagających - lakich. jak np. pro- 
gramatory, synteza częstotliwości, zdalne 
slerowanie Niemniej jednak Caly ten proces 
odbywał się bez naruszania obowiaZującej 
od dawna struktury biokowej Odbsruka | z5- 
sad przekształcania sygnału FM Tak więc. 
rmezależne od przysęiej tecteui realiach 
odtnornk FM sklada się Z głowicy. Zaw:era- 
JąCE| $IOJONy wZrncAcZ w CZ, heterodyny 
1! MIESZACZA ODCIaTOr0 3 fitrami 10,7 MHz. 
toru pcz. ODEM 13727 WIMACNACZ-ODIA- 


mcznk oraz demoJuialor, uzupełniony ukta- 


dami pomocniczymi. Scalenie obejmowało 
więc, w mniejszym bądz większym stopniu, 
elementy aktywne oraz bierne typu Ri C. Nie 
poddawały się scaleniu elementy indukcyj- 
ne. Wynikało to, przede wszystkim, z zakre- 
su częstotliwości pracy i wymaganej dobro- 
ci, co uniemożliwiło Imitowanie indukcyjnos- 
ci za pomocą elementów RC bądz zy- 
ralorow 

Omn:ęcie tych ograniczen, rzutujących bez- 
pośrednio na koszty wytwarzania | slrojenia 
odbio*nika, stało się mozliwe po zrewidowa- 
mu Gotychczasowej koncepcji budowy toru 
FM i wyeliminowanie konieczności sIosowa- 
nia elementów !ndukcyjnych. Koncepcja 
laka została opracowana w laboralorium 
Phiupsa przez D. Kasperkowitza [1] 


Nowa koncepcja toru 


W klasycznym torze FM, o częstotliwości po- 
sredniej 10,7 MHz, isinieje konieczność slo- 
sowania wielu obwodów rezonansowych, 
zarowno w lorze pcz, jak I w glowicy, ze 
względu na potrzebę zapewnienia dosia- 
iecznej selektywności  Wyeliminowania 
obwodów strojonych mozliwe jest przy 
znacznym obnizeniu wartości częstotliwości 
pov'ediuej CO pozwała na realizację Selyk- 
tywnosci za pomocą hllrow RC. Zmniejsze- 
nię CZĘztOtliwosC! posredniej JO zera nie jest 
Jednak korzystne, ze względu na problemy z 
og'ancrenem tygnału przed demodulacją 
Rzutuje to na pogorszenie stosunku sygnalu 
Go szumu | wrażliwość na szkodliwą modula- 
cię amplńudy, Podwyzszenie częstotliwości 
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posredniej ponad 100 kHz powoduje, ze z 
kolei tor p.cz. staje się wrażliwy na sygnały 
zakłócające pochodzące z sąsiednich kana- 
łów, gdyz częstotliwość lustrzana wypada 
niemal dokładnie w sąsiednim kanale. 

Z lego punktu widzenia optymalnym wyl- 
ciem jest przyjęcie wartosci częstotliwości 
posredniej rzędu 70 kHz. co pozwala, z 
jednej strony, na zastosowanie wzmacnia- 
cza-ogranicznika przed demodulatorem, a z 
drugiej - na wyeliminowanie zakłóceń sa- 
siedniokanałowych. Przyjęcie częstotliwości 
pośredniej rownej 70 kHz może jednak pro- 
wadzić do powstawania bardzo duzych 
zakłocen nieliniowych przy duzych wartos- 
ciach dewiacji, ktora w słandardzie CCIA 
sięga 75 kHz. Można temu zapobiec stosu- 
Jąc system kompresji dewiacji, ktory zmniej- 
sza ją do wartosci +15 kHz. Kompre- 
s|ję osiąga się przez uzycie zdemodułowane- 
90 sygnału m.cz. do regulacji częstotliwości 
heterodyny, dzięki czemu heterodyna nadą 
ża za zmianami chwilowej dewiacji na- 
dalnika. Przy częstolliwosci posredniej 70 
kHz sygnal lustrzany znajduje się w odle 
głości 140 kHz, a więc na zboczu odbierane- 
go kanalu. Występujące tu szumy sprawiają 
że pogorszenie stosunku sygnału do szumu 
na wylściu mieszacza wynosi 3 dB w po- 
równaniu z systemem o całkowitym tlumie 
niu sygnału lustrzanego Ten wzrost szumu 
jast częściowo równoważony przez zmniej- 
szenie szorokości pasma p.cz. | sprzężenie 
(bez strat) mleszacza ze stopniem w.cz 
Zastosowanie pośredniej rożnej od zera 
umożliwia wprowadzenie skutecznego ogra- 
nicznika, wiączonogo przed demodulatorem, 
co zapewnia dobre Ilurnienia szkodliwej mo- 
dulucji oraz uzyskanie sygnału ARW. 

Nowa koncepcja foru FM zawiera takze 
układy wyciszona dostrojeniowego i ampl- 
tudowego, odlączające sygnał mcz. przy 
nieprawidlowym uostrojoniu lub w przypad: 
ku, gdy warlość Syynalu wejściowego jasl 
porownywalna z szumam wejściowym Wy- 
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Ars. 1. Schemat blokowy sczionego odbrormika FM 


ze p zc 


korzystuje się tu układ korelatora, porównu- 
jącego oryginalny, ograniczony sygnał p.cz 
z tym samym sygnałem, ale opóźnionym o 
0,5 okresu i odwróconym w fazie. Dla właści- 
wego dostrojenia oba sygnały są identyczne 
i zachodzi pełna korelacja. Jeśli dostrojenie 
nie jest prawidłowe, oba przebiegi przestają 
się pokrywać i układ koleratora odłącza 
sygnał m.cz. od wyjścia. Podobne zależności 
zachodzą przy zbyt małych poziomach syg- 
nału, zakłóconego szumami. Tak więc sy- 
stem korelacji łączy w sobie cechy syste- 
mu wyciszania odstrojeniowego i amplitudo- 
wego. Dodatkową zaletą tego układu jest 
fakt, że stanowi on część demodulatora, a 
opóżnienia mogą być realizowane w pros- 
tych układach RC. W tym systemie próg wy- 
ciszania jest około 5 razy niższy niż próg 
wyciszania większości systemów opartych 
na detekcji szumu na obwodni sygnału p.cz. 
Podczas wyciszania do wyjścia m.cz. dołą- 
czony jest generator szumu, o dobranej 
mocy i barwie, co pozwala na słuchową 
ocenę działania odbiornika. 


Zasada działania 


Strukturę blokową odbiornika FM, opraco- 
wanego na podstawie omawianej wyżej kon- 
cepcji, przedstawiono na rys. 1. Antena 
dołączona jest do wejścia szerokopasmo- 
wego wzmacniacza w.cz. A1, połączonego 
bezpośrednio z mieszaczem M. Wzmocnie- 
nie od wejścia antenowego do wyjścia mie- 
szacza wynosi ok. 26 dB. Sygnał p.cz. 
poddany jest filtracji w układzie aktywnego, 
dolnoprzepustowego filtru czwartego rzędu 
LP1. Ograniczenie sygnału p.cz. następuje 
we wzmacniaczu LA1, o wzmocnieniu ponad 
90 dB, wspołpracującym z buforem A2 o 
małej impedancji wyjściowej. Demodulacja i 
kompresja dewiacji uzyskiwane są przez 
przetwarzanie częstotliwosc-napięcie. Uzys- 
kiwane napięcie użyte jest do korekcji czę- 
stotliwości generatora VCO-heterodyny, 
wspołpracującej z zewnętrznym obwodem 
rezonansowym i scaloną diodą pojemno- 
ściową Var C. 

Zamiana częstotliwości na napięcie dokony- 
wana jest w układzie mnożącym M2, w 
którym sygnał p.cz. mnożony jest przez 
replikę sygnału przesunięcia w fazie o 90'. 
Przesunięcie fazy zachodzi w filtrze AP1. 
Układy M2 i AP1 tworzą demodulator kwa- 
draturowy FM (FMQD). 

Następnym cziunem sprzężenia częstotliwo- 
ściowego (FLL), redukującym dewiację jest 
filtr dolnoprzepustowy LP2. W ten sposób do 
sygnału m.cz. dodawana jest składowa 
stała, powstająca przy odstrojeniu od właś- 
ciwej wartości częstotliwości pośredniej, 
wtedy, gdy opóźnienie powstałe w AP1 nie 
wynosi dokładnie 90", 

To napięcie służy do automatycznej regulacji 
częstotliwości (ARCz) generatora VCO. 
Pętla zawiera także wzmacniacz-ogranicz- 
nik o niewielkim wzmocnieniu — LA2, do kon- 
trolowania zakresu trzymania ARCz. Sygnał 
m.cz. wydzielany jest na wyjściu tego ogra- 
nicznika. 

Układ wyciszania korelacyjnego zawiera 
dwa Identyczne filiry AP1 i AP2, mieszacz 
M3B, filtr dolnoprzepustowy LP3 oraz 
wzmacniacz-ogranicznik LA3. W mieszaczu 
Ma zachodzi korelacja pomiędzy ograniczn|- 


klem sygnalu p.cz., na wejściu AP1 a jego 
opóżnioną | odwróconą wersją na wyjściu 
AP2. Wzmocniony | ograniczony sygnał wyj- 
ściowy korelatora użyty jest do wyciszania 
toru m.cz. Działanie pętll regulacji pokazano 
na rys. 2 | rys. 3. Pierwszy rysunek przed- 
stawia przebiegi napięcia w kilku punktach 
układu przy rozciętej pętli (w punkcie X na 
rys.1). Mają one charakter czysto jakościo- 
wy, dla określonego poziomu sygnału wej- 
ściowego. Wynika z nich, że przy otwartej 
pętli istnieją dwie częstotliwości, dla których 
nie występuje wyciszenie — dla częstotli- 
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Rys. 2. Napięcia regulacyjne w otwartej pętli FLL 
a) napięcie wyjściowe układu mnożącego M2 w 
funkcji roznicy częstotliwości fant — fosc (fe jest war- 
tością prawidłowego dostrojenia); b) napięcie wy|- 
ściowe wzmacniacza-ogranicznika | A2. Stabilny 
odbiór może zachodzić na linił 1 I 2, gdyż jeśli róż- 
nica fant — fosc jest zbyt duża, napięcie regulacyjne 
staje się ujemne, co powoduje zmniejszenie rózni- 
cy: c) napięcie wyjściowe ukladu M3 używane do 
wyciszania odstrojeniowego; d) to samo napięcie 
po wzmocnieniu | ograniczeniu w układzie L3. Gdy 
napięcie jest dodatnie — sygnał m.cz. jest wyciszo- 
ny, co eliminuje odbiór na linii 2. Ujemne napięcie 
występuje dla częsłolliwości pożądanego zakresu 
(1 — f2 oraz dla sygnału lustrzanego gdzie, odbiór 
slaje się niemozliwy po zamknięciu pętli. 


wości sygnału właściwego i lustrzanego. Po 
zamknięciu pętli powstaje dodatnie sprzęże- 
nie zwrotne dla sygnału o częstotliwości 
lustrzanej, eliminujące możliwość jego 
odbioru. Na rys. 3 pokazano tor zakreślony 
przez punkt regulacji w kierunku poprawne- 
go zestrojenia. Pola zaciemnione wykazują 
brak wyciszania. Dla poprawnego dostroje- 
nia (tor 1) odbiór jest możliwy i sygnał m.cz. 
przedostaje się na wyjście. Na torze 2, na 
zboczu szumowym, sprzężenie zwrotne jest 


Rys. 3. Korekcja częstotliwości i wyciszania przy 
zamkniętej pętil FLL 1 - trajektoria zmian często- 
tliwości przy prawidłowym dostrojeniu 
Częstotliwość chwilowa.porusza” się w tę I z po- 
wrotem po trajektorii 1, zgodnie ze zmianami de- 
wiacji. Ze względu na częstotliwościowe sprzęże- 
nie zwrotne, trajektoria ta nie jest pionowa, ale ce- 
chuje się pewnym nachyleniem i tax: zmienia się. 
Pola zaciemnione określają zakresy częstotliwości 
pośredniej, gdzie sygnał m.cz. może docierać na 
wyjście — w pozostałych obszarach odbiornik jest 
wyciszony. 2 - drugi, stabilny obszar pracy, 
w którym jednak sygnał m.cz. jest wyciszony. 


ujemne i odbiór też byłby możliwy, gdyby nie 
zadziałanie układu wyciszania. Jesli odstro- 
jenie jest zbyt duże, to pętla FLL przestaje 
trzymać — linie C i D. Jesli punkt prawidłowe- 
go dostrojenia zbliża się, pętla zaskakuje — 
linie A iB. 

Obu przypadkom towarzyszy nagły spadek 
napięcia w pętli, który może byc słyszany w 
głośniku albo słuchawkach, jeśli nie zostają 
podjęte środki zaradcze. Te stany, nieusta- 
lone w sygnale m.cz., tłumione są dwiema 
metodami. Praca w zaskoku - B i bez 
zaskoku — D odbywa się w obszarze, gdzie 
fan — fos jest większe niż f2.W tym obszarze 
wyciszanie działa cały czas. Sytuacja jest 
inna przy braku zaskoku w C. Tu wyciszanie 
nie działa podczas całego przejscia przez 
Obszar — f2 < fan — fosc < — h. 

Aby to przejście uczynić niesłyszalnym, 
stała czasowa hltru LP3 musi być taka, aby 
iego napięcie wyjsciowe pozostawało do- 
datnie podczas krotkiego czasu, niezbędne- 
go do przejścia wzmiankowanego obszaru. 
Ta stała czasowa określa również efekty 
powstałe podczas zaskoku A, gdzie odłą- 
czony zostaje generator szumu, a sygnał 
m.cz. - doprowadzony na wyjście. Tu punkt 
regulacji przechodzi przez cztery rożne 
obszary ze zmiennym stanem sygnału wy- 
ciszania. Prawidłowy wybór stałej czasowej 
zapewnia gładkie przejście z obszaru fan — 
fos > -f2 do obszaru tai — fosc > fs, gdzie 
odbiór jest poprawny. 


Rozwiązanie układowe 


Kompletny tor odbiornika FM zawiera układ 
scalony, jeden rezystor oraz ok. 20 konden- 
satorów. 

Ponadto niezbędna |est jedna indukcyjność 
dla obwodu heterodyny; druga, stosowana 
na wejściu antenowym, może być wykonana 
bezpośrednio jako obwód drukowany. Pod- 
stawowy schemat aplikacyjny prztedstawio- 
ny jest na rys.4. Zawiera on kilka charakte- 
rystycznych bloków, ktore omówimy ponizej. 
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|| 
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Rys. 4. Schemat aplikacyjny układu TDA7000 


Filtr aktywny p.cz. dla C10 = 330 pF, CI1 =3,3 nF, 
Filtr aktywny LP1 składa się z dwóch czło- | fp = 103 kHz, fnp — 10,3 kHz . 
nów — dolnoprzepustowego filtru drugiego = I 

rzędu AFIA, o częstotliwości granicznej ALP = TG GIZRS 
określonej wartością wewnętrznego rezy- 1 

stora 2,2 kQ oraz zewnętrznych kondensa- fp=——— 
torów C7 i C8 i pasmowoprzepustowego fil- Zn C12 R3 

tru pierwszego rzędu AF1B (rys. 5). Dolna 1 
częstotliwość graniczna określona jest Azqp=——- - (10) 
przez wartość wewnętrznego rezystora 4,7 1+j bad 

kQ oraz pojemności C11. Gor..a częstotli- ©Lp 


wość graniczna wynika z wartości wew- 
nętrznego rezystora 4,7 kQ i kondensatora 
C10. Ostatnim członem jest filtr dolnoprze- 
pustowy 12 kQ i C12. Całość tworzy filtr 
pasmowy czwartego rzędu, którego parame- 
try określone są zależnościami: 


dla C12 = 150 pF, ftp = 88,4 kHz. 


E 
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gdzie: a = 2R1 C8 
b=RI*C7 (8 
, = 1/2r R1YCT CB (2) 


dla C7 = 3,3 nF, C8 = 180 pF, 
Q=2,1 i f,=94 kHz. 
App = W xja CI1 RZ(1 + 
+jo CH R2+je CIORZxW), (4) 
gdzie W = 1(1+ je C10 R2) 


Rys. 5. Flltr selektywny p.cz. (a) wraz z charakte- 
rystyką przenoszenia (b) 


Demodulator FM 


Demodulator kwadraturowy M2 -zamienia 
chwilową częstotliwość p.cz. na napięcie 
m.cz. Wzmocnienie przemiany. wynosi — 3,6 


V/MHz. Demodulator wymaga doprowadze-: 


nia dwóch sygnałów p.cz. — bezpośredniego | 
przesuniętego w fazie o 90". Przesunięcie 
fazowe uzyskuje się w układzie filtru pasmo- 
woprzepustowego o wzmocnieniu równym 1. 
O wartości przesunięcia fazowego decydują 


wartości rezystorów wewnętrznych oraz 
zewnętrznego kondensatora C17 (rys. 6) 
Przy założeniu R2 = O, wartość przesunięcia 
fazowego wynosi: 

p=—2tg"'oRIC17; (11) 
dla p =— 907 


1 
CH = p = 227pF dla fy.e.. = 70 kHz 


W celu poprawy własności filtru, pracujące- 
go przy silnie obciętych sygnałach, zastoso- 
wano R2 różne od zera, przyjmując wartość 
2,7 kQ. Ze względu na wpływ kondensatora 
C17 na przesunięcie fazowe, wartość jego 
powinna być zwiększona do 330 pF. 


Rys. 6. Demodulator p.cz. FM 


Układ kompresji dewiacji z pętlą 
FLL 


Zastosowana w celu kompresji dewiacji 
pętla FLL wpływa na pracę heterodyny 
w ten sposób, że zmiana częstotliwości 
heterodyny następuje w przeciwnym 
kierunku niż chwilowa dewiacja. Do celów 
regulacji stosowany jest zdemodulowany 
sygnał m.cz. Maksymalna wartość dewiacji 
równa +75 kHz redukowana jest do =15 
kHz. Wykonanie układu realizującego ten 
proces przedstawiono na rys. 7. Charaktery- 
styczne parametry wyrażają się zależnoś- 
clami: 

wartość pojemności obwodowej przy otwar- 
tej pętli i fo=96 MHz 


Co = Cext + Crospr-t- Cp = 49 pF (12) 
współczynnik sprzężenia zwrotnego 


Ay xSXfo 
——_—— 13) 
B 26, (13) 
wzmocnienie w otwartej pętli 
D = — 3,6 V/MHz (14) 


wzmocnienie przemiany w zamkniętej pętli 


-  TĘBD7 0,68 V/MHz ; (15) 
dla f, = 96 MHz 
współczynnik kompresji 
Kk= 3,6 V/MHz 
0,68 V/MHz 


uu) 


=5 (16) 


(17) 
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dla 
kHz 


Aya. 7. Pętie kompreuji dewiacji 
wejbctowymi (b) 


Korelator wyciszania 


Korelator ukladu wycnzama zawiera Iiltr 
pevmowy, będący czębcia demodnałaa 
irye. 6) oraz dodatkowy przenuwiik lazy o 
kolejne 90' Catkowile przesunięcie a7y wy- 
noBl więc 1580 Sygnał wyjsciOWY 7 OIELO 
titry Q187 normalny sygnał [cz jeut podobny 
0 mieszacza Do ukladu wycizunia (ya. B) 
należy GdląCzyć 7 zewnątz dwie pojoMob- 
« CIRIC1 Napięcie wyjsciawe 7 mieżzn 
cra Mury GO sietowatia uUbladU wyciBzuMIia 
przełąciająć wyjście do toru mecz lub do 


Monolityczny  odhrornik 
i 


jet ów trze wee 
wie DIL 1047! 


ah - 


UT w 
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VW 
obciążenia (1000) eraż mie 
szyntania w torze PIV stero: 


Aopusze zabią 


truktury wyrow 
towych 


alementów biernych w 
ubwu LC 


Ala (, — 70 kiła, CI6 — 220 pF. 
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STRUKTURA ZATRUDWIENIA W REN interesującą intor 


- praczwnicy biarowi | robatney mewyt walnikowze 5144 ty. 
- przoownky wyszkałen (ratrotcy, spczedzwcyj 64 12 tys. 
- irypadrisci rreczuznawcy 305£ tys. 
— SPE iakt2O, miBtTOWIE 2064 tys. 
- kiarzwnicy nifzrogo srczeżbiz 418 tya. 
- gyrektairy. uorowncy nzęcdw | przedziężnorztw 304 tru. 
- ucznowe in. fe miejscach pracyj 2338 tys. 


Ryn B. Korelator wyciszania (a) wraz z sygnałami 


Właściwości eksploatacyjne 


Wierie. 
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- znacznie zredukowane koszty montażu i 
strojenia, 

- możliwość mniaturyzacji, 

- znakomite własności dostrojeniowe. Pole- 
gają one na skutecznej eliminacji zbyt sła- 
bych sygnałów, dobrym wyciszaniu na 
zboczach kanału i silnym działaniu pętli 
ARCz. 

Czułość odbiornika monolitycznego wynosi 

1,5 HV. aF = = 22,5 kHz, fm= 1 kHz, S/N= 26 

dB, próg wyciszania — 0,7 HV. Salektyw- 

ność dla sygnałów przesuniętych o + 300 

kHz sięga 38 dB. Całkowite zniekształcenia 

harmoniczne zdemodulowanego sygnalu 
m.c2. określone są przez charakterystykę 
scalonej diody pojemnościowej. Wartość ich 

wynosi 1,8% dla sygnału wyjściowego 1 mV 

dewiacji + 75 kHz. 
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YDEOWOWINKI W 1985 r. zoslanie sprzedanych w 
HFN | OU DOO magnetowidów, tj. o 20% więcej niż w 
reku poprzednim. Cena najtańszego modelu wynosl oko- 
*a 1000 LM 

© No rynku kastet negranych panuje ostra konkurencja. Sięgnięto 
rowież po najtańszą korespondencyjną formą sprzedały. Jedno z 
wydawnictw oleruje widechasely po 9,95 dol., z tym, że do zamó- 
wietue kiiect obowiązzuy jest dołączyć kasetą czystą oraz znaczki 
pocztowe na opłacenie przesyłki /amówionej kasety. 

m Produosaci wrządzeń systemu 6 mm przystąpili do ataku. Wyt- 
wascy japońscy Canon l Sango oraz komercjalizujące sprzęt japoń- 
sk) pod swoją azzwą firmy amerykańskie Kodak, Polaroid I General 
Flectrie obniżyli cenę na wideckamerę do poniżej 1000 dol. 

u Wspołratczycie znanej firmy mikrokomputerowej Apple, Stephan 
Wozesk, ktotwgo kapitał ocenia słę na 100 mln dol. poatanowił 


śecrzja uwałana jest zu potwierdzenie dobrej koniunktury w taj 
Laredi ię 


NOWA TECHNIKA 


Odbiornik monolityczny 


TDA7000 


SCHEMAT APLIKACYJNY 


TRADYCYJNA KONCEPCJA BUDOWY 
ODBIORNIKÓW FM ZNALAZŁA GROŻNEGO 
KONKURENTA W POSTACI NOWEGO 
UKŁADU SCALONEGO FIRMY PHILIPS — 
ODBIORNIKA MONOLITYCZNEGO TDA7000. 

Przy jego budowie wykorzystano nowy po- 
mysł przekształcania sygnału FM. Polega on 
przede wszystkim na obniżeniu wartości 
częstotliwości pośredniej do 70 kHz. Pozwa- 
la to na wyeliminowanie selektywnych 
obwodów LC i strojenia toru pz. 
Jedynym obwodem rezonansowym w 
odbiorniku jest obwód heterodyny. Tak niska 
wartość częstotliwości pośredniej wymagała 
jednak zastosowania kompresji dewiacji 
sygnalu p.cz. Mimo to, uzyskiwane parame- 
try zdemodulowanego sygnału m.cz. nie są 
jednak najlepsze głównie ze względu na po- 
ziom zniekształceń nieliniowych. Z tego po- 
wodu uklad scalony TDA7000 nadaje się 
przede wszystkim do odbiorników przenoś- 
nych niższej klasy (tabi, 1, 2). 

Walory użytkowe układu podnoszą 
natomiast złożone systemy wyciszania przy 
niewłaściwych warunkach odbioru — zbyt 
maty poziom sygnału lub odstrojenie. Syste- 
my te zapewniają uzyskanie niskiego progu 
wyciszania — ok. 5 razy niższego niż w 


TDA7000 -parametry podstawowe 


odbiornikach konwencjonalnych oraz gwa- 
rantują dobre parametry dynamiczne — nie 
powodujące przykrych wrażeń akustycznych 
przy szybkim przestrajaniu. Układ aplikacy|- 
ny TDA7000 wymaga zastosowania ok. 20 
zewnętrznych elementów dyskretnych, 
głównie kondensatorów. Pozwala to na 
znaczne zminiaturyzowanie odbiornika, na- 
wet do objętości mieszczącej się w zegarku 
na rękę. 


Podstawowy schemat aplikacyjny 


Schemat podstawowego układu aplikacyj- 
nego przedstawiono na rys. 1, wzór płytki 
drukowanej — na rys. 2. Jest to płytka uni- 
wersalna umożliwiająca zastosowanie mo- 
dylikacji, opisanych w dalszej części. Rola 
poszczególnych elementów zewnętrznych 
jest następująca: 

C1 - określa stałą czasową układu wycl- 

szania. 

C2- wraz z R2 określa stałą czasową 
deemtfazy dla sygnału m.cz. (np. R2 C2 
=50 Hs). 

C3 — poziom sygnału z wewnętrznego ge- 
neratora szumu wzrasta wraz ze wzro- 
stem wartości C3. Jeśli pożądane jest 


Tablica 1 


Parametry odbiornika FM mono 


wyciszaniu 


15 do 110 MHŁ 


Maksymalny 
h<10% (2F = 75 kHz) 
Stosunek S/N (patrz rys. 2) 
Znieksztaicenia nieliniowe 
LF = 22,5 kHz 

LF=T5 kz 


DAT 


typ 200 mV 


typ 75 mV 


=75 kHz, m=20 % 


12v 


V;-0/500V,+0.5V 
040+60C 
| Zmiana częstotliwości 

przy zmianie Vp (Vs = 1 V) 


Prog ograniczania przy wyłączonym 
Prog ograniczania przy włączonym 
wyoszaniu 


Czułość dla $ + N/N « 26 dB 
sygnal wejściowy dia 


Tumienie AM dla (m = 1 KHz, LF = 


Tiumienie przydżwięku napięcia 
lania ŻYp= 100 my, f = 1 kz 
Napięcie heterodyny na końcówce 6 


— 
Vp=4,5V.T=25'C, w nawiasach oznaczono numery odpowiednich końcówek. 


Rys. 1. Podstawowy schemat aplikacyjny układu 
TDA7000 


całkowite wyciszanie, bez wprowa- 
dzania zastępczego szumu, C3 może 
być pominięte. 

C4 — kondensator filtru FLL. Eliminuje on 
harmoniczne sygnału p.cz. na wyjściu 
demodulatora. Określa także stałą 
czasową nadążania pętli FLL. 

C5 — kondensator odsprzężenia zasilania, 
który musi być umieszczony możliwie 
blisko końcówki 5 TDA7000. 

C7 - C12, 017 i C18 - kondensatory filtru 
p.cz. i demodulatora, Zaznaczone war- 
tości dotyczą p.cz. 70 kHz. Dla innej 
p.cz., wartości te muszą być zmienio- 
ne odwrotnie proporcjonalnie do zmia- 
ny p.cz. 

C14 — odsprzężenie wyjścia w.cz. Połącze- 

nie do masy musi być jak najkrótsze. 

C15 - odsprzężenie dla składowych zmien- 

nych pętll sprzężenia zwrotnego 
wzmacniacza — ogranicznika p.cz. 

C18 1C21 — kondensatory obwodowe hete- 
rodyny, Ich wartość zależna jest od 


Tablica 3 


Eg 15 pw 
Eg 8 Ww 
Eg 55 [7 
Eg 200 mv 
S+N/N | 60 CJ 
h 07 % 
h 23 % 
Bam 50 CJ 
zasi- 
Bo 10 08 
LJ Mut 
kHz/V 
dB 
dB 
kHz 
kHz 


przyjętego zakresu przestrajania | 
wartości kondensatora zmiennego. 

c22, C23, L2 — podane wartości tworzą filtr 
przepustowy o dobroci Q= 4 (dla pas- 
ma 88 — 108 MHz). Jeśll nie jest nie- 
zbędne wyelimiowanie silnych sygna- 
łów, np. telewizyjnych, L2 | C22 mogą 
być pominięte, a C23 zwiększone do 
220 pF. 

R2 — rezystor obciążenia wzmacniacza wyj- 
ściowego m.cz. Określa on ampll- 
tudę sygnału m.cz. Wartość R2 nie po- 
winna przekroczyć 22 kQ dla V» = 4,5 
V lub 47 kQ dla Vs=9V. 


6 -widok od strony elementów 
Rys. 2. Płytka drukowana odbiornika 


Parametry odbiornika FM. 


Parametry odbiornika wykonanego na pod- 
stawie przedstawionego na rys. 1 schematu 
„aplikacyjnego zamieszczone są w tablicy 3. 
„ Pomiary (rys. 3) wykonano przy sterowaniu 
„wejścia w.cz. bezpośrednio z generatora (Rg 
| =75 Q) przez kondensator C23 = 220 pF, z 
/pominięciem elementów L2 i C22. Jeśli 
tnie zaznaczono inaczej, V» = 45 V, T = 
*25'C, fant-= 96 MHz, Eg = 0,2 mV, 4F = 
||22/6 kHz,'fm = 1 kHz. Napięcie szu- 
|| mów mierzono w pasmie 300 Hz do 20 
kHz. 


-„BDŹII-EIENNE 


k 
„GUUĘ E 


Rys. 3. Charakterystyki wyjściowe odbiornika w 
funkcji sem generatora 

1 - układ wyciszania włączony, 2 — układ wycl- 
szania wyłączony. Warunki pomiarowe: O dB = 
75 mV, lont = 98 MHz, krzywa S/N zdejmowana 
dla A = 22,5 kHz, krzywa h zdejmowana dla A =75 
KHz, fm = 1 kHz. Wyłączenie układu wyciszania 
może być dokonane przez doprowadzenie prądu 
ok. 20 HA do końcówki 1 TDA7000 


Modyfikacje układu 


Podstawowy układ aplikacyjny TDA7000 
może być rozbudowany w celu zmiany spo- 
sobu strojenia lub poprawy parametrów 
elektrycznych i użytkowych. Możliwe Jest 
także użycie go do celów specjalnych. 
Przykład takiego zastosowania przedstawio- 
no na rys. 4. Jest to wąskopasmowy odbior- 
nik FM z kwarcową heterodyną. Zmianę sze- 
rokości pasma uzyskano przez odpowiedni 
dobór elementów współpracujących z filtrem 
p.cz. Odbiornik może być przeznaczony np. 
do radiotelefonu 27 MHz. 

Przestrajanie za pomocą kondensatora 
zmiennego może zostać zastąpione stroje- 
niem elektronicznym, przy użyciu dlody po- 
jemnościowej. Sposób wykonania układu 
przedstawia rys. 5. Elementy układu prze- 
strajania mogą być umieszczone na płytce z 
rys. 2. 

Napięcie sterujące układ wyciszania może 
być użyte do sterowania zewnętrznego 
obwodu wskażnika dostrojenia, złożonego z 


Rys. 4. Wąskopa: 
27 MHz wraz z cl 


jowy odbiornik FM dla pasma 
kterystyką przenoszenia 


Rys. 5. Układ przestrajania odbiomika za pomo- 
cą dlody pojemnościowej (a), modyfikacja płytki 
drukowanej z rys. 2 (b) 


tranzystora i diody LED — rys. 6. Dioda gaś- 
nie przy prawidłowym dostrojeniu, co jest 
korzystne ze względów energetycznych. 
Poprawę komfortu dostrojenia uzyskuje się 
w układach strojenia sterowanych dotyko- 
wo; można wówczas zrezygnować z konden- 
satora lub potencjometru strojeniowego. 
Przykłady dwóch tego typu rozwiązań przed- 
stawiono na rys. 7. Działanie obu ukła- 
dów polega na zasadzie przeładowywania 
kondensatora o znacznej pojemności. Kon- 
trola napięcia na kondensatorze 47 LF po 
uzyskaniu dostrojenia jest uzyskiwana przez 
wykorzystanie napięcia regulacyjnego 
ARCz, pobieranego z końcówki 4 TDA7000. 
W odbiornikach miniaturowych typu Walk- 
man, słuchawkowych, występuje koniecz- 
ność modyfikacji obwodu wejściowego w 
celu wykorzystania kabla słuchawkowego 
jako anteny. Przykład takiego rozwiązania 
przedstawiono na rys. 8. W odbiorniku tym 
zastosowano także nieco odmienny od 
omówionego poprzednio, sposób zasilania 
diody pojemnościowej heterodyny oraz cie- 
kawy układ stabilizatora o bardzo ma- 
tym poborze mocy. 


Tomasz Bogdan 
Hanna Grądzka 
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Rys. 6. Układ wskażnika dostrojenia 
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Rys. 7. Układy przestrajania dotykowego 


Rys. 8. Modyfikacja obwodu wejściowego 


odbiornika FM 


Mgr inż. Hanna Grądzka. 
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absolwentka — Wydziału | 
nika cyfrowa w espu 


|/ HACKER I CRACKER. Takie nazwy nadali Amery- 
| 4 kanie piratom komputerowym, którzy za pośred- 

nictwem sieci wideotekstu (Wtx) uzyskują dostęp 

do zastrzeżonych informacji. Proceder ten zaczy- 
na zagrażać również abonentom wideotekstu w Innych kra- 
jach. Hacker, to pirat dobroduszny, który dla zabawy tak dłu- 
go „bębni” (hack — siekać) po klawiszach aż zgłosi się jakiś 
interesujący bank danych. Cracker — to pirat wyrafinowany, 
świadomy przestępstwa, który z wideotekstu ciągnie zy- 
skl: wchodzi w posiadanie informacji, którą oferuje w prze- 
targu, każe komputerowi przelać pieniądze na swoje konto 
lub trudni się wywiadem gospodarczym. Najłagodniejszym 
wykroczeniem piratów jest korzystanie z informacji banków 
danych na rachunek innego abonenta. Na pierwszy rzut oka 
piractwo to wydaje się nieprawdopodobne. Gdy abonent na- 
ciska na klawisz Wtx, włącza się odbiornik tv zaś modem te- 
lefoniczny łączy go z centralą Wtx I kolejno z kom- 
puterem pocztowym. Komputer ten sprawdza zwrotnie auto- 
matycznie 12-pozycyjne hasło abonenta zakodowane w mo- 
demie, na tej podstawie „wydobywa” z kartoteki dane abo- 
nenta i zwraca się do niego za pośrednictwem ekranu o po- 
danie hasła. Abonent wystukuje swoje hasło składające się z 
4 do 8 znaków generując Jednocześnie sygnały, które unie- 


przy trzeciej kolejnej pomyłce dostęp do sieci Wtx zostaje 
zablokowany aż do czasu pisemnego wyjaśnienia sprawy. 


Jeśli abonent żąda dodatkowo połączenia z bankiem danych 
o poufnym dostępie, np. z bankiem finansowym, to będzie 
miał do czynienia jeszcze z dwoma kodami weryfikującymi: 
PIN (Personal Identification Number) i TAN (Transaction 
Number), przy czym TAN dotyczy tylko jednej transak- 
cji. Właściciel konta posługuje się TAN tak samo jak numera- 
mi książeczki czekowej, przydzielonymi przez banki z wy- 
przedzeniem w odpowiedniej liczbie. Mimo tych wszystkich 
środków ostroźności piraci wchodzą w posiadanie zakodo- 
wanych informacji. Dzieje się tak dlatego, że - przede 
wszystkim — abonenci wybierają łatwe do skojarzenia I zapa- 
miętania hasta I tym samym łatwe do odgadnięcia przez 0so- 
by trzecie. Często praktykowane są przez piratów podsiu- 
chy, a nawet wiązanie się do linii abonenta w charakterze ter- 
minala Wtx - w celu zdobycia hasła. W poważniejszych afe- 
rach zdarzają się pozostawione celowo przez programistę w 
komputerze banku dodatkowe programy umożliwiające 
„włamanie się” do banku za pomocą z góry przygotowanego 
kodu. Programy banków są bowiem często uzupełniane i po- 
prawiane, nie zawsze przez tego samego specjalistę. Poza 
tym istnieją adresaci, jak np. domy wysyłkowe, które z natu- 
ry rzeczy ułatwiają zamiast utrudniać dostęp abonentom 
I nie żądają więcej niż numeru abonenta wzywającego. Tego 
typu banki danych są szczególnym obiektem zabaw piratów. 
Piraci Wtx z reguły wymieniają między sobą informacje I są 
zorganizowani w kluby. Np. w RFN istnieją tzw. „Chaos Com- 
puter Clubs”, które nawet mają swój własny organ. 
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Sygnały telewizyjne odbierane na te- 
renie Polski 


SATELITARNY 
SYSTEM 
„MOSKWA” 


W 1980 R. URUCHOMIONO W ZWIĄZKU RADZIECKIM KOLEJNY 
SATELITARNY SYSTEM DYSTRYBUCJI PROGRAMÓW TELEWI- 
ZYJNYCH | RADIOFONICZNYCH. W PORÓWNANIU Z WCZEŚNIEJ- 
SZYMI SYSTEMAMI „ORBITA” | „EKRAN” NOWY SYSTEM CHA- 
RAKTERYZUJE SIĘ ZNACZNYM UPROSZCZENIEM NAZIEMNEJ 
STACJI ODBIORCZEJ, PRZY ZACHOWANIU WYSOKIEJ JAKOŚCI 
TRANSMISJI OBRAZU | DZWIĘKU. ZNACZNEMU OBNIŻENIU ULE- 
GŁA TEŻ CENA STACJI ORAZ KOSZT JEJ INSTALACJI | 
EKSPLOATACJI. 

Organizacja systemu „Moskwa'' [2] jest podobna do organizacji sy- 
stemu „Ekran'' [1], różne są jednak częstotliwości nadawania syg- 
nałów telewizyjnych z satelity w kierunku Ziemi. W systemie „Ekran” 
częstotliwość nośna leży w pasmie UHF (714 MHz), w systemie 
„Moskwa” natomiast częstotliwość nośna wynosi 3675 MHz. Pro- 
gramy telewizyjne produkowane w Wszechzwiązkowym Centrum Te- 
lewizyjnym przesyła się za pomocą naziemnych linii radiowych do 
naziemnej stacji satelitarnej, z której — po przetworzeniu — są wysyla- 
ne w kierunku satelity na częstotliwości z pasma 6 GHz (rys. 1). W 
systemie „Moskwa'' wykorzystuje się jeden z retranslatorów satelity 
Horizont (rys. 2). 


Rys. 1. Organizacja systemu „Moskwa” 
trybucyjnej 


satelita „Horyzont ” 


Wszechzwiąrkowe 
Centrum, JB - 
zujrew Ostonkin 


Sygnały odbierane z satelity „Horizont" retransmituje się za pomocą nazlemnych stacji nadawczych małej mocy lub wprowadza do przewodowej sieci dys- 


Typografia 


Podstawowe parametry rotranslatora | satelity są następujące: 
moc nadajnika satelitowego 

zysk energetyczny anteny 
zasiępcza moc promieniowi 


"owej (nadawczej) 
izotropowo (na brzegu obstugiwane- 


go obszaru) 

szerokość pasma 

dopuszczane odchylenie położenia satelity na orbicie: 
— południkowa 

— równoleżnikowa 


Gęstość strumienia mocy (całkowita) na powierzchni Ziemi waha się 
od -120 dB (W/m32), na krańcach obsługiwanego obszaru do -117 dB 
(W/mz) w jego środku. 

Zakres częstotliwości 4 GHz jest wykorzystywany zarówno przez sy- 
stemy satelitarne, jak | systemy naziemne. W celu uniknięcia wza- 
jemnych zakłóceń ogranicza się widmową gęstość strumienia mocy 
na powierzchni Ziemi generowaną przez służby satelitarne. Zgodnie 
z zaleceniem CCIR*) widmowa gęstość strumienia mocy na po- 
wierzchni Ziemi nie powinna przekraczać wartości -152 dB (W/m?) 
w dowolnym pasmie o szerokości 4 kHz. Widmowy rozkład energii w 
sygnale telewizyjnym jest bardzo nierównomierny. W celu spetnienia 
zalecenia CCIR konieczne jest rozpraszanie energii za pomocą 
specjalnego sygnału. W systemie „Moskwa” sygnał rozpraszający 
ma kształt sygnału trójkątnego o częstotliwości 2,5 Hz. Sygnał ten 
moduluje częstotliwość przebiegu nośnego z dewiacją 4 MHz. Po 
stronie odbiorczej sygnał dyspersji usuwa się, aby przywrócić natu- 
ralny rozkład widmowy energii sygnału wizyjnego. 

Sygnały odbierane przez stacje naziemne służą do modulowania na- 
dajników telewizyjnych o mocy 1, 10 lub 100 W doprowadzających 
program telewizyjny do abonentów, mogą też być wprowadzone do 
przewodowej sieci telewizyjnej (rys. 1). Obok sygnałów telewizyj- 
nych, w systemie „Moskwa'' przesyła się jeden program radiofonicz- 
ny o szerokości pasma 10 kHz. Sygnały radiofoniczne mogą być wy- 
korzystane do modulacji lokalnego nadajnika UKF lub wprowadzone 
do radlofonicznej sieci przewodowej (rys. 1). Zamiast sygnałów ra- 
diofonicznych można przesyłać zdjęcia kolumn gazetowych, co ma 
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Rys. 2. Satelita telekomunikacyjny „Horizont” 
Jeden z retransiatorów tego satelity jest wykorzystywany w systemie „Mo- 


skwa" 


szczególne znaczenie, bowiem stację odbiorczą można umieścić w 
bezpośrednim sąsiedztwie drukarni. 
Dla satelitów Horizont (oznaczenie międzynarodowe — Stationar) 
przewidziano następujące położenia na orbicie geostacjonarnej: 53*, 
90* i 140' E. System „Moskwa” może obsłużyć dowolny. obszar 
Związku Radzieckiego. Sygnały z satelity Horizont są także odbiera- 
ne w Europie Środkowej i Zachodniej. W Warszawie (21'E, 52,3'N) 
satelita Horizont (pozycja 53'E) jest widziany pod kątem elewacji 
23,3' w azymucie 141,7'. 
Sygnał wizyjny moduluje częstotliwość sygnału nośnego z dewiacją 
13 MHz (maksymalna częstotliwość sygnału wizyjnego wynosi 6 
MHz), dźwięk towarzyszący i sygnał radiofoniczny — z dewiacją 1 
MHz każdy. Łączna dewiacja częstotliwości w systemie „Moskwa 
wynosi więc 15 MHz. Sygnały dźwięku towarzyszącego i dźwięk ra- 
diofoniczny są nadawane na przebiegach podnośnych o częstotli- 
wościach — odpowiednio: 7 i 7,5 MHz. Przebiegi podnośne są modu- 

« |owane w częstotliwości z dewiacją 150 kHz. każdy (maksymalna 

częstotliwość sygnałów fonicznych wnosi 10 kHz). są 

Antena stacji odbiorczej ma kształt zwierciadła parabolicznego o 
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średnicy 2,5 m ze żródłem oświetlającym umieszczonym w ognisku 
Zysk energetyczny anteny przy częstotliwości 3675 MHz wynosi 
37,5 dB, a sumaryczna temperatura szumowa układu odbiorczego, 
przy kącie elewacji anteny 5", nie przekracza 200 K. Parametr okre- 
ślający przydatność stacji do pracy w systemie satelitarnym, którym 
jest stosunek zysku energetycznego anteny odbiorczej do suma- 
rycznej temperatury szumowej układu odbiorczego (G/T) wynosi 
14,5 dB (1/K). Nominalny poziom sygnału na wejściu odbiornika jest 
nie mniejszy niż —116 dBW (z uwzględnieniem tłumienia wnoszącego 
przez tor łączący antenę z odbiornikiem). 

Wzmacnianie słabych sygnałów docierających do odbiornika z sate- 
lity (2,5 pW) wymaga stosowania wzmacniacza o małym poziomie 
szumów. W odbiorniku systemu „Moskwa” jako stopień wejściowy 
zastosowano niechłodzony wzmacniacz parametryczny (temperatu- 
ra szumowa — 90 K, wzmocnienie — 30 dB) oraz czterostopniowy, ma- 
łoszumny wzmacniacz tranzystorowy (współczynnik szumów — 5,5 
dB, wzmocnienie — 20 dB). 


Rys. 3. Przewoźna stacja odbiorcza systemu „Moskwa” 


Szerokość wiązki anteny odbiorczej wynosi 2,2%, a poziom bliskich 
listków bocznych nie przekracza —20 dB. Na ogół nie ma potrzeby 
stosowania układu śledzenia satelity. Opracowano jednak bardzo 
ciekawy, choć prosty i tani, układ śledzenia, który można stosować w 
celu zwiększenia niezawodności pracy stacji odbiorczej. 

System „Moskwa' spełnił pokładane w nim nadzieje. Liczne stacje 
odbiorcze, w tym również przewożne (rys. 3), zainstalowane na 
obszarze Związku Radzieckiego, a także poza jego granicami, sku- 
tecznie odbierają program emitowany z satelity Horizont i doprowa- 
dzają go do ogromnej liczby telewidzów. 

Sygnały telewizyjne z satelity Horizont są odbierane na terenie Pol- 
ski. Amatorskie wykonanie stacji odbiorczej wymaga jednak głębo- 
kiej wiedzy oraz dostępu do dobrze wyposażonego laboratorium. 


Daniel Józef Bem 
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Wideokamera 8 mm 


Goraz więcej firm produkujących sprzęt vi- 
deo demonstruje prototypy wideokamer zin- 
tegrowanych z kasetą systemu 8 mm. Obec- 
na generacja tych urządzeń nie jest jednak 
jeszcze w stanie wyprzeć systemów pracu- 
jących z taśmą 1/2 calową. Liderem komer- 
cjalizacji nowego systemu jest firma Kodak, 
która korzysta z techniki japońskiej. Właści- 
wości kamer Koda vision (dwa modele — 


Kamera telewizyjna 


Obok wideokamer ze zintegrowaną kasetą 
duże zainteresowanie budzą również kamery 
łączone z oddzielnym..przenośnym magne- 


fot.) są następujące: czas nagrania — 90 
min.; wizjer elektroniczny; lampa analizująca 
— Newvicon 1/3 cala; czułość — 20 luksów; 
obiektyw — F:1,2; zoom x 6; ogniwo wystar- 
czające na pracę 60 min.; ciężar— 2,2 kg. 
Nagrane sceny można przeglądać natychmiast 
na ekranie wizjera. Do odtwarzania ich na 
ekranie telewizora służy specjalna przystawka. 
Kamera przewidziana jest, przede wszystkim 
dla początkujących amatorów. 


towidem. Ich zaletą jest znacznie dłuższy 
czas nagrania oraz lekkość — znacznie ula- 
twiająca pracę. Kamera firmy Sanyo, typ 
VSC-800, Jest przeznaczona do współpracy 
z magnetowidem przenośnym systemu 8 mm 
ważącym 1640 g bez ogniw. Sama kamera, 
wraz z zasilaniem, waży 1215 g. Zamiasi 
lampy analizującej zastosowano w niej ma- 
cierz sensorową, półprzewodnikową MOS. 
Kamera przypomina wyglądem małoobraz- 
kowy aparat fotograficzny. A oto Jej wlaści- 
wości; obiektyw — F:1,2; zoom — 12,5-75 mm; 
automatyczne nastawianie ostrości; czułość 
— 28 luksów; rozdzielczość pozioma — 260 li- 
nii; pobór mocy — 4,7 W; możliwość bezpo- 
średniego podłączenia do magnetowidów 
systemu VHS | Beta; automatyczne równo- 
ważenie bieli; przełącznik negatyw/pozytyw 
do oglądania negatywów fllmowych na ekra- 
nie; wbudowany mikrofon elektretowy. 


Nowe Walkmany 


Konstruktorzy firmy Sony są niewyczerpani 
w pomysłach dotyczących miniaturowych 
urządzeń. Nowy odbiornik FM-stereo, typ 
SRF-201 (fot.) ma tylko 3 mm grubości, wy- 
miary 54 x 85,5 mm i waży 33 g łącznie z 
ogniwami zasilającymi. Przewód słuchawko- 
wy służy jako antena. Ogniwa, typu guziko- 
wego, zasilające układ odbiornika mogą być 
ładowane 20-krotnie i mogą służyć każdora- 
zowo do 2,5-godzinnego nieprzerwanego 
odbioru. 

Inną niespodzianką, będącą premierą świa- 
tową, jest „spacerowy'” magnetofon stereo- 
foniczny (fot.), dwukasetowy, typ WM-W800. 
Jeden mechanizm jest przeznaczony wy- 
łącznie do odtwarzania, drugi — do odtwarza- 
nia I nagrywania. Dzięki temu nie tylko pod- 
woił się czas odtwarzania nagrań lecz rów- 
nież pojawiła się możliwość kopiowania 
taśm. Ponadto, możliwe jest nagrywanie 
dżwięku na żywo za pomocą dołączanego 
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stereotonicznego mikrofonu. Konstruktorzy 
nie zapomnieli, w związku z tym, o przycisku 
„Pauza”. W celu zapewnienia wysokiej dy- 
namiki, magnetofon zaopatrzony Jest w 
układ do redukcji szumów Dolby B. Magne- 
tofon ma bardzo dobre parametry, m.in. jego 
pasmo przenoszenia wynosi 40-15 000 Hz; 
moc wyjściowa — 2 x 20 mW; zasilany Jest z 
baterii 2 x R6 lub z ogniw ładowanych z sieci; 
wymiary 112 x 84,5 x 36 mm; ciężar — 350 g. 


Antena satelitarma zdalnie stero- 
wana 


Oferta retransmitowania wielu programów 
telewizyjnych za pomocą 3 satelitów teleko- 
munikacyjnych Eutelsat (ECS), Telecom i 
Intelsat oraz zapowiedź umieszczenia na or- 
bicie nad Europą satelitów bezpośredniego 
odbioru (DBS) spowodowała przygotowanie 
w wielu firmach modeli sprzętu telewizyjne- 
go dostosowanego do nowych możliwości. 
Duńska firma sprzętu ekskluzywnego, Bang i 
Olufsen (B i O), pokazała na Festiwalu mi- 
krofalową antenę obrotową (fot.), wyposa- 
żoną w serwomotor, którą można ustawiać 


na odbior poszczególnych satelitów zdalnie, 
z przed telewizora, za pomocą tego samego 
zdalnego sterowania, które sluży do regula- 
cji telewizora | obsługi magnetowidu syste- 
mu Beovision.'Za pomocą zdalnego stero- 
wania ustawia się azymut, elewację, polary- 
zację, pasmo (4 GHz, 11 GHz lub 12 GHz), 
kanal oraz system transmisji dżwięku, W 
ukladzie sterowania wbudowana Jest pamięć 
umożliwiająca rejestrację 40 kombinacji tych 
danych | przywołanie dowolnej z nich przez 
naciśnięcie jednego, właściwego guzika. 


Odbiornik podróżny 


Odbiorniki radlofoniczne podróżne umożl|- 
wlające odbiór stacji.różnych systemów na 
niemal całym ówlecie (niem. Weliempfónger, 
| franc, rócepteur mondlal) są óoraz bardziej 
wygodne w obsłudze. Firma Sony zaprezen- 
towała model IOF-2001D (fot.), o ciężarze 


14 


1;7 kg z ogniwami, który obejmuje następu- , 


Jące pasma: 150 kHz — 30 MHz, 87,5 — 108 
MHz | 116 — 136 MHz (w krajach OIRT ko- 
nieczne jest stosowanie dodatkowego kon- 
wertera). Odbłornik pracuje z układem syn- 
tezy częstotliwości PLL I Jest sterowany mi- 
krokomputerem w celu ułatwienia strajenia. 
Pożądaną. stację można wybrać kilkoma 
sposobami: za pomocą klawiatury — ustawia- 
jąc jej częstotliwość jak w kalkulatorze, 
przez dostrojenie ręczne, przez wybór jed- 
nym przyciskiem jednej z 32 stacji uprzednio 
zarejestrowanych w pamięci, przez automa- 
tyczne przeszukiwanie zakresu wszystkich 
stacji lub tylko zestawu stacji zarejestrowa- 
nych w pamięci. Wbudowany zegar kwarco- 
wy umożliwia włączenie o wybranej porze 
jednej z 4 audycji lub służy jako budzik. 


Oprócz  10-poziomowego  sygnalizatora 
mocy, odbiornik zawiera disple] na ciekłych 
kryształach do wyświetlania 17 różnych 
informacji jak: godzina, częstotliwość, czas, 
jaki upłynie od rozpoczęcia wybranej audycji 
itp. Zasilanie komputera i zegara odbywa się 
z dwóch ogniw R6 (1 rok), a odbiornika — z 
trzech ogniw R20 (32 - 45 godz.). Do odbior- 
nika można dołączyć różnego rodzaju anteny 
jak również goniometr, Jeśli zachodzi potrze- 
ba wyznaczenia kierunku odbieranej stacji. 


Płaski ekran 


Po firmach Japońskich również producenci 
europejscy (ITT, Phillps, Thomson) wystąpili 
z ofertą dotyczącą klneskopów z płaskimi 
ekranami .|- prostokątnymi rogami (FSPT-Flat 
Square Picture Tubes). Przekątna ich ekra- 


nu jest większa o 2,5 do 4 cm, a powierzch- 
nia obrazu o 5 do 12% w stosunku da lamp 
obecnie stosowanych. Ponadto, w kinesko- 
pach tych wprowadzono szereg udoskona- 
leń. Maskownica „Black matrix" oraz nowy 
sposób nakładania pasków luminoforów 
RGB przyczyniają się do uzyskania większe- 
go nasycenia kolorów oraz do lepszej zbież- 
ności strumienia elektronów. Zmiany w kon- 
strukcji soczewki elektronowej oraz cewek 
odchylających zapewniły większą ostrość 
obrazu i wpłynęły na zmniejszenie poboru 
mocy. W sumie, obraz ma lepszą rozdziel- 
czość poziomą, większy kontrast i mniejsze 
zniekształcenia geometryczne, rowniez w 
narożach i na krańcach bocznych. Nowy ki- 
neskop jest jednak znacznie droższy. Model 
odbiomika 21P5398 (55 cm) firmy Philips 
(fot.) kosztuje 6700 franków fr. 


Mikrokomputery MSX 


22 firmy: 17 japońskich, 3 południowo- 
-koreańskie, 1 amerykanska oraz Philips po- 
stanowiły produkować nowego typu mikro- 
komputery domowe o wzajemnie wymien- 
nych programach, korzystające z programu 
nazwanego MSX  (Microsoft-Super-Exten- 
ded). Ich cechy podstawowe są wspolne: mi- 
kroprocesor — Z80A; pamięc stała — 32 kbaj- 
ty, zawierająca Basic; pamięć operacyjna — 
16 kbajtów z możliwością powiększenia do 
64 kbajtów; grafika 256 x 192 punkty; 8 ka- 
lorów tła i 8 kolorów tekstu. Modele po- 
szczególnych firm różnią się pojemnością 
pamięci, linią wzorniczą, jak również sposo- 
bem zasilania. Jedne mają zasilacz zintegro- 
wany w obudowie, inne korzystają z zasila- 
cza zewnętrznego. Komputery MSX można 
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rozbudować rozszerzając ich zakres wyko- 
rzystania nawet do prac biurowych i kon- 
strukcyjnych. We Francji wzbudza zastrze- 
żenia wyposażenie komputerów MSX w nie- 


typową  klawiaturę.„«)Na zdjęciu model 
DPC-64 południowo-koreańskiej firmy Yano. 


Jerzy Auerbach 


TECHNIKA CYFROWA DLA WSZYSTKICH 


Mikrokomputer 
COBRA 1 


OPIS BUDOWY, DZIAŁANIA ORAZ SCHE- 
MAT UKŁADU MIKROPORCESORA | ELE- 
MENTÓW Z NIM WSPÓŁPRACUJĄCYCH. 
PAMIĘCI, BUFORY SZYN SYSTEMOWYCH, 
DEKODERY | UKŁADY DO REALIZACJI 
SYGNAŁÓW STERUJĄCYCH. 

Dla uproszczenia oznaczeń układów scalo- 
nych i ich wyprowadzeń będzie stosowany 
następujący zapis: 


(3) - układ _ scalony m o 3, 
(4,711)  - układy scalone nr 4, 7, 11 
203) — wyprowadzenie nr 2 układu nr 3. 


Organizacja pamięci i urządzeń 
wejść/wyjść 


Na płytce drukowanej mikrokomputera CO- 
BRA 1 przewidziano miejsce na 48 kB pa- 
mięci RAM i 2 lub 4 KB pamięci stałej 
EPROM. Wersja podstawowa mikrokompu- 
tera zawiera 16 kB pamięci RAM, co wystar- 
cza do uruchomienia całego systemu oraz 
do wielu różnych zastosowań. 

Jeśli zamierzamy użyć 16 kB pamięci RAM 
(układy 46-53), to należy zewrzeć zwory Zi i 
Z2 znajdujące się przy bramkach 7408 (29a) 
1 (29b). Pamięć jest wtedy wybierana sygna- 
łem GAŚŻ. W tej konfiguracji pamięć wystę- 
puje pod trzema adresami, a więc w obsza- 
rach: 

1) 0000— 3FFF, 

2) 4000—7FFF, 

3) 8000- BFFF. 

Do pracy można wykorzystać każdy z trzech 
powyższych obszarów, należy Jednak pa- 
miętać, żeby nie wykraczać poza jeden z wy- 
branych obszarów, gdyż wtedy wystąpi pod- 
wójne lub potrójne adresowanie tych sa- 
mych komórek pamięci. Powinien to być 
obszar 8000 - BFFF, gdyż ten właśnie obszar 
będzie podporządkowany pamięci umie- 
szczonej w układach (48-53), wtedy gdy w 
ramach dalszej rozbudowy mikrokomputera 
wykorzystana zostanie cała pamięć 48 kB. 
Rozbudowując układ o dalsze 16 kB należy- 
włożyć uklady w miejsca (30-37). Pamięci te 
będą wybierane sygnalem GASÓ. Należy w 
tym wypadku odłączyć zworę Z1. W tej 
konfiguracji uklady (30-37) będą miały adre- 
sy 0000 -3FFF, zaś układy (46-53) będą 
miały adresy 4000 - 7FFF albo 8000 - BFFF. 
Dla tej drugiej grupy wystąpić więc może 
podwójne adresowanie. 


Wykorzystując pełną pamięć, a więc wkla- 
dając uklady również w miejsca (38-45), na- 
leży odlączyć rownież zworę Z2. Adresowa- 
nie wówczas będzie następujące; 

układy (30-37)obszar adresowy 0000 - 
3FFF, 

układy (38-53) obszar adresowy 40000 - 
TFFF, 

układy (46-53) obszar adresowy 8000 — 
BFF. 

Obszar pamięci adresowanej od C400 — 
FFFF jest podzielony następująco: 

EPROM 2716(6) - C000- C7FF, 

pamięć wizji 2114(104-105)* FBQ0- FFFF. 
W wersji podstawowej, t.j. przy 32 x 24 po- 
lach alfanumerycznych na ekranie, można 
rozszerzyć obszar pamięci EPROM wklada- 
jąc w miejsce układu EPROM 2716(6) (2 
kB) układ EPROM 2732 (4 kB) i wlutowu- 
jąc zworę Z3 (przy 2716(6). 

Pamięć EPROM jest wtedy adresowana w 
obszarze CQ00 - CFFF. Dalsza możliwość 
rozszerzania pamięci EPROM systemu po- 
lega na dołączeniu dodatkowej płytki z pa- 
mięciami EPROM do złącza zewnętrznego. 
Podłączając tę dodatkową płytkę z układami 
EPROM _do zlącza zewnętrznego i podając 
sygnał BCS = 0 wyłączamy wewnętrzną pa- 
mięć EPROM (6), a układy EPROM z płytki 
dodatkowej są wybierane sygnałem CSR. W 
tej konfiguracji na dodatkowej płytce może 
znajdować się do 14 kB pamięci. Adresy pa- 
mięci EPROM zajmują obszar C000- F7FF. 
Istnieje też możliwość powiększenia pamięci 
części wizyjnej. Odcinając część wizyjną 
płytki (będzie to omawiane przy opisie płytki 
drukowanej), można będzie dołączyć inny 
układ monitora o organizacji 64 x 32 znaki 
alfanumeryczne lub 40 x 32 (320 x 256 pun- 
któw w grafice). Możliwość tę przedstawimy 
w jednym z następnych artykułów. W wersji 
obecnie opisywanej, czyli 32 x 24 znaki, wy- 
prowadzenia 3, 4, 5, 6, 7 (21) nie powinny 
być połączone z 6, 5, 4, 3, 2 (22). 
Podstawowym urządzeniem do wyprowa- 
dzania programów jest 40-stykowa klawia- 
tura, adresowana Jako urządzenie wejścia o 
adresie FF i zajmująca adresy od 80 — FF. 
Klawiatura ta jest obsługiwana w sposób 
programowy. Układ 748412 (23), będący 
buforem klawiatury, służy też do obsługi 
układu wejścia magnetofonu. Układ modula- 
tora magnetofonu 74123 (26) jest sterowa- 
ny z7(16) I ma adresy 1C- 1F, 3C - 3F, 5C - 
5F, 70 - 7F. Wyjście 9(16)sluży do włącza- 
nia sygnału dźwiękowego i ma adresy 18 - 
1B, 38 - 3B, 58 — 5B, 78 -7B. 


Opis budowy i działania mikro- 
komputera 


Mikrokomputer (rys. 1, str.16) składa się z 

następujących układów funkcjonalnych: 

— mikroprocesor, bufory szyn systemowych I 
układy dekodujące sygnały sterujące, 

— układ kasowania asynchronicznego | syn- 
chronicznego, 


Komputer domowy do samodzielnego wykonania (7) 


— układ restartu po kasowaniu. 

- dekoder obszaru pamięci, 

— dekoder układów wejść/wyjść, 

- generator 6,5 MHz. 

— układ sterujący pamięcią operacyjną. 

- pamięć operacyjna, 

- pamięć EPROM, 

— klawiatura, 

— układ zapisu i odczytu programow z ma- 
gnetofonu. 


Mikroprocesor 


Mikroprocesor Z-80A(8) jest połączony z ca- 

łym systemem za pomocą następujących ukła- 

dów: 

— dwukierunkowych buforow szyny danych - 
748416(2, 3), 

— jednokierunkowych buforow szyny adre- 
sowej - 7408(4, 11, 12, 13). 

— bufora i inwertera sygnałów sterujących — 
7404(9), 

— dekodera systemowych sygnałow sterują- 
cych — 7400(10). 

Sygnał sterujący RD-6(9), podawany na 

wejścia DIEN-15(2, 3) decyduje o kierunku 

ji. Dla RD = 1 bufor szyny danych 

transmituje dane od systemu do mikroproce- 

sora, a dla RD = 0 — od mikroprocesora do 

systemu. 

Wszystkie sygnały wychodzące z wymienio- 

nych wyżej układów są wyprowadzone na 

złącze płytki drukowanej i mogą być wyko- 

rzystane przez użytkownika do sterowania 

różnymi układami zewnętrznymi. 


Układ kasowania 


Mikrokomputer ma dwa rodzaje kasowania: 
asynchroniczne i synchroniczne. Kasowanie 
asynchroniczne działa tylko podczas włą- 
czania zasilania. Uzyskiwane jest ono za po- 
mocą elementów C105, R111 dołączonych 
do wejścia RES 13(18) i ustawiających stan 
niski na wyjściu Q 9(18). Wyjście to jest po- 
łączone z wejściem RESET 26(8). Po włą- 
czeniu zasilania zaczyna pracować układ 
synchronizacji monitora ekranowego. Pierw- 
szy impuls synchronizacji SH, przychodzący 
na wejście CLK 11(18), powoduje przepisa- 
nie informacji z wejścia D 12(18) na 
wyjście Q 9(18), ustawiając w ten sposób 
stan H na wejściu RESET 26(8) procesora. 
W celu przerwania pracy mikrokomputera 
należy zewrzeć zestyk RESET, dzięki czemu 
na wejściu D 12(18) pojawia się stan L. Stan 
ten jest przepisywany na wyjście Q 9/18) 
przez opadające zbocze sygnału M1 27(8) 
podawanego przez układy (9, 17). Koniec 
sygnału RESET na Q 9018) następuje z 
cnwilą przyjścia sygnału SH na wejście 
1(17) i dalej na 11(18) 


Układ restartu 


Układ kasowania służy jednocześnie do re- 
startu mikroprocesora po sygnale RESET na 
adres C000, czyli na początkowy adres pa- 
mięci EPROM. Jednak po kasowaniu mi- 
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krokomputera licznik rozkazów mikroproce- 
sora PC przyjmie wartość 0000 i układ pobie- 
rałby kod rozkazu z pamięci o adresie 0000. 
Sytuacja taka jest niedopuszczalna, gdyż po 
włączeniu zasilania zawartość pamięci RAM 
(od adresu 000%) jest przypadkowa, 
natomiast program sterujący minikompute- 
rem (w pamięci EPROM) rozpoczyna się od 
adresu C000. Restart mikroprocesora otrzy- 
muje się więc za pomocą układu sumy lo- 
gicznej 7432(24) i sygnału z wyjścia Q 
5(18). Dla adresu 0000 ustawionego na szy- 
nie adresowej układ dekodera pamięci 
748405(27) jest sterowany tak, jak dla 
adresu C000. Powoduje to odpowiednie zde- 
kodowanie obszaru adresów pamięci 
EPROM: a więc, mimo że mikroprocesor ma 
na szynie adresowej adresy 0000, 0001, 
0002, 0003 itd, to cały system pracuje tak 
jak dla adresów CQ00, C001, COQ2, COQG itd., 
pod którymi znajdują się początkowe instru- 
kcje programu sterującego. W momencie 
gdy mikroprocesosr pobiera już rozkazy z 
pamięci EPROM nalezy włączyć sygnał z Q 
5(18). Służy do tego następująca sekwencja 
umieszczona na samym początku EPROM: 
co0  C30GCO  JPCOGG 

Cco03 D3 1F OUT (1F),A 

Pierwsza instrukcja ustawia adres CQQ3 na 
szynie adresowej, a druga sygnałem z wyj- 
ścia 7(16), wchodzącym na 1(18) kasuje 
stan H na 5(18). 


Dekoder pamięci 


Układ dekodera pamięci zbudowany jest z 
układów (24, 27, 28, 29, 21, 22). Dekoder 
(27) dzieli obszar pamięci na segmenty 16 
kB.Trzy pierwsze segmenty (adres od 0000 — 
BFFF) to pamięć operacyjna, czwarty (od 
C000 — FFFF) jest przeznaczony na pamięć 
systemu sterującego i pamięć układu moni- 
tora ekranowego. 

Dekoder 748405 (27) jest sterowany dwo- 
ma najstarszymi adresami A14, A15 prze- 
chodzącymi przez bramki (24a) i (24b) na 
wejścia 1, 2(27). Sygnały z wejść 15, 14, 13 
(27) dekodera.podane wraz z sygnałem CAS 
z9(15) na bramki (28a), (28b) i (28c) tworzą 
sygnały CASQ, CAŚ1, CAS2 potrzebne do 
pełnej sekwencji sterującej pamięciami dy- 
namicznymi (30-53). Sygnał z wyjścia 
12(27) dekodujący obszar pamięci C200 — 
FFFF jest podawany na 12(21) i 2(24). Na 
wejścia 13, 14, 15(21) przechodzą adresy 
A11, A12, A13 dzieląc obszar 16 kB na 
osiem segmentów po 2 kB. Pierwsze dwa 
segmenty są przeznaczone dla pamięci 
EPROM i zajmują obszar od CQ00 do CFFF. 
Obszar ten jest dekodowany wtedy, gdy wej- 
ście 8(22) ma poziom L. Przy poziomie H na 
8(22) jest wybierany obszar pamięci wizji c 
wielkości od 2 do 12 kB zmienianej przez 
wlutowanie zwor między układami (21) i 
(22). Podczas obsługi pamięci wizji bufory 
szyny danych (19, 20) są włączane sygna- 
łem wchodzącym na wejście CŚ 1, 1/19, 
20). 


Dekoder układów wejść/wyjść 


Dekoder układów wejść/wyjść 748405 (16) 
jest sterowany adresami A2 — A4 i A7. Na- 
stępuje w nim dekodowanie ośmiu adresów: 


*Patrz schema! układu monitora w poprzednim numerze 
Av. 
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00 - 03, 04 — 07, 08 -08, OC - 0F, 10- 13, 14 - 
17, 18 - 1B, 1C - 1F. W związku z tym, że 
dekodowanie jest niepełne, więc dla przykła- 
du wyjście 15(16) o adresie 00 — 03, będzie 
wybierane 16-cie razy, tj. dla adresów 00, 01, 
02, 03 oraz dla adresów 20 - 23, 40— 43, 60- 
63. Sytuacja będzie taka sama dla każdej 
innej grupy adresów. Wynika to z braku 
sygnałów AQ, A1, AS, A6 podczas dekodo- 
wania układów wejść/wyjść. Dwa wyjścia 
dekodera 9, 7(16) zostały użyte do obsługi 
układów mikrokomputera; zajmują one adre- 
sy 18- 1F. 


Generator 6,5 MHz 


Układ generatora 6,5 MHz jest zbudowany 
na jednym inwerterze ukladu 7404 (25e), 
tranzystorze T102 | filtrze FCM 6,5. Dostar- 
cza on sygnał CLK1 do układu wizji, a także 
po podzieleniu przez 2 w układzie 7474 (7), 
wytwarza napięcie o częstotliwości 3,25 
MHz do układu mikroprocesora (podawane 
na 6(8) oraz sygnał CLK2. 

Układ sterujący pamięcią opera- 


cyiną 

Układ sterujący pamięcią operacyjną jest 
zbudowany z przerzutnika D 7474(7) oraz 
bramek NAND 7400(5) i multiplekserów 


74157/14, 15). Iloczyn sygnałów MREQ i 


RFSH wychodzący z 6(5) zezwala na wyge- 
nerowanie sygnału MUX na 5(7). Sygnał ten 

multipieksery (14, 15). Dla MUX = 
0 układy (14, 15) dostarczają adresy AQ - A6 
do pamięci, a dla MUX = 1 adresy A7 — A13. 
Jednocześnie na wyjściu 9(15) jest genero- 
wany sygnał CAS do układu dekodera pa- 
mięci. Do poprawnej pracy pamięci dynamicz- 
nej jest wymagana taka sekwencja sygnałów 
sterujących. jak na rys. 2. Sygnał MREQ jest 
dla pamięci dynamicznej sygnałem ipo- 


Rys. 2. Przebiegi w wybranych punktach układu 


woouje wpisanie młodszych adresów AQ — 
A6 do pamięci. Po wygenerowaniu sygnału 
MUX na 5(7), na wejścia adresowe pamięci 
podawane są starsze adresy A7 - A13. W 
zależności od stanu wyjść dekodera (27) 
sygnał CAS, generowany na 9/15). prze- 
chodzi do jednego z obszarów pamięci dyna- 
micznej, wpisując adresy do pamięci. Po 
wpisaniu adresów AQ - A13 pamięć realizuje 
Cykl wpisu lub czytania danych. 


Pamięć operacyjna 
Układ pamięci operacyjnej jest zbudowany 
z układów 4116 (30-53) o organizacji 
wewnętrznej 16384x1 bit. Układy te wyma- 


gają odświeżania zawartości informacji wy- 
konywanego automatycznie przez mikro- 
komputer w cyklu pobrania kodu rozkazu 
(FETCH). Cały obszar pamięci jest podzie- 
lony na trzy segmenty po 16 KB. Jak już 
wcześniej sygnalrzowano, do uruchomienia 
mikrokomputera wystarczy jeden segment 
złożony z ukladów (46 — 53). Zwory Z! i Z2 
przy (29) powinny być wlutowane. 


Pamięć EPROM 


Układ pamięci EPROM jest zbudowany z ukla- 
dów (24, 25, 5, 6). Dla poziomu L na wyjsciu 
12(25a) dekoder pamięci wybiera EPROM. Dla 
sygnału BCŚ = 1 wybierany jest układ z płytki 
mikrokomputera, a dla BCS = 0 ze złącza. Po- 
wlutowaniu zwory Z3 można włożyc do pod- 
Stawki układ EPROM 2732 (4 kB). 


Klawiatura 


Układ klawiatury zawiera bufor 745412 (23) 
oraz osiem diod podłączonych do adresów 
AB —- A15. Klawiatura jest obsługiwana w 
sposób programowy dzięki instrukcji IN A, 
(C). Naciśnięcie dowolnego klawisza klawia- 
tury powoduje wczytanie do akumulatora A 
informacji mającej stan Q na jednym z bitów 
D0-D4.W zależności od stanu A8 - A15 1 DO 
— D4 program jednoznacznie określi naciś- 
nięty klawisz i jego kod. 


Zapis i odczyt z magnetofonu 


Układ zapisu i odczytu programów z magne- 
tofonu składa się z podwójnego uniwibratora 
74123(26) oraz przerzutnika (T100, T101) 
Jedna część uniwibratora pełni funkcję mo- 
dulatora i jest wyzwalana przez wyjście 
7(16). Z wyjścia 4(26) sygnał jest po- 
dawany przez elementy RC na wyjście WY- 
MAG sterowania magnetofonu. 

Sygnał modulujący wejście magnetofonu 
WEMAG ma przebieg symetryczny. Jest to 
warunek niezbędny do poprawnego odczytu 
programów zapisanych na taśmie przez 
układ wejściowy odczytu. 

Przy odczytywaniu programów zapisanych 
na taśmie sygnał jest podawany na wej- 
ście przez przerzutnik zbudowany na tranzy- 
storach T100 i T101. Ukszłałtowany sygnał 
z wyjścia przerzutnika jest podawany na 
wejście 10(26) uniwibratora. Na jego wyj- 
ściu 12(26) pojawia się informacja w postaci 
szeregowej (bit za bitem) przekazywana do 
wejścia 9(23). Informacja ta jest przez układ 
23 programowo wczytywana do mikroproce- 
sora. 


Andrzej Sirko 
Grzegorz Gancarz 


UWAGA: Po zmontowaniu komputera na płytce 
drukowanej okazało się konieczne wprowadzenie 
drobnych poprawek w schemacie płytki. W związ- 
ku z tym rysunek płytki w wersji ostatecznej zo- 
stanie opublikowany w nrze 4/85 AV. 


Propozycje Wydawnictw Naukowo-Technicznych na 
1985 rok. 

A. Borkowski — Układy scalone w stabilizatorach napięcia stałego, 
wyd. 2, nakł. 20 000, cena ok. 190,— 

R. Ćwirko, M. Rusek, W. Marciniak — Układy scalone w pytaniach | 
odpowiedziach, wyd. 2, nakł. 50 000, cena ok. 210- 

$. Januszkiewicz, H. Świątek — Miernictwo tyrystorowe, wyd. 2, nakł. 
9800, cena ok. 190,- 

W. Kuźmicz — Projektowanie analogowych układów scalonych, wyd. 
2, nakł. 9800, cena ok. 190— 

P. Misłurewicz — Podstawy techniki cyfrowej, wyd. 2. nakl. 9800, 
cena ok. 180,- 

T. Morawski, W. Gwarek — Teoria pola elektromagnetycznego, wyd. 
2, nakł. 4800, cena ok. 170,- 

K. Sacha, A. Rydzewski — Mikroprocesor w pytaniach i odpowie- 
dziach, nakt. 30 000, cena ok. 150,- 

B. Urbański — Naprawa magnetofonów. Poradnik warsztatowy, nakł. 
50 000, cena ok. 110- 

J. Żyborski, T. Lipski, J. Czucha — Zabezpieczenie diod i tyrystorów, 
wyd. 2, nakł. 9800, cena ok. 260,- 


TELEWIZJA KOLOROWA W PYTANIACH I ODPOWIEDZIACH - 
J. Kamiler, J. Kania, E. Janczewska. Wydawnictwa Naukowo-Tech- 
niczne. Warszawa 1984. Wyd. 1. Nakład 100 000 egz. Cena 200 zł. 


Jest to najnowsza pozycja ze znanej już dobrze czytelnikom serii 
książek z dziedziny elektroniki, w których w sposób systematyczny i 
przejrzysty, a jednocześnie ścisły omawia się takie tematy, jak: elek- 
tronika, telewizja, technika cyfrowa, układy scalone, elektroakusty- 
ka, automatyka. Nowa pozycja wypełnia od dawna odczuwaną lukę 
w tej serii | obejmuje zagadnienia telewizji kolorowej — od podstaw 
kolorymetrii I zagadnień związanych z widzeniem kolorowego obrazu 
telewizyjnego, poprzez systemy i sygnały telewizji kolorowej do urzą- 
dzeń studyjnych, kineskopów I odbiorników telewizji kolorowej oraz 
urządzeń współpracujących z odbiornikiem telewizyjnym. 

Całość materialu zawarto w 9 rozdziałach. Największy nacisk auto- 
rzy położyli na omówienie zasad dzialania I rozwiązań układowych 
odbiorników telewizji kolorowej. Świetnie omówiono m in. podsiawy 
kolorymetryczne telewizji; w sposób wyjątkowo przejrzysty wprowa- 
dzono czytelnika w zagadnienia związane z barwą, jej odtwarzaniem 
| rozróżnianiem w procesie obserwacji obrazu. Należałoby może — w 
następnych wydaniach - nieco szczegółowiej omówić jednak takie 
właściwości llzjologiczne oka ludzkiego, jak bezwładność i zdolność 
do „całkowania”' wrazeń, dzięki którym odbieramy wiazenie ciągłoś- 
ci świecenia ekranu | ciągłości ruchu w obrazie. Są to przecież właś- 
ciwości, które umożliwiły powstanie telewizji. 

Przy omawianiu sygnału telewizji kolorowej należałoby dodatkowo 
wyjaśnić sens lizyczny | fizjologiczny podstawowego równania 
określającego sygnał luminancji (pyt. 4.2.). 

Pewnego rozszerzenia wymaga rozdział dotyczący urządzeń study|- 
nych; byłby on wówczas łatwiejszy dla czytelnika. Dotyczy to również 
— nawet w większym stopniu - ostatniego rozdziału poświęconego 
omówieniu dodatkowego wyposażenia telewizora kolorowego i urzą- 
dzeń z nim współpracujących. Materia! w tym rozdziale jes! stanow- 
czo zbyt „skondensowany”, a np. skrótowe omówienie systemu tele- 


|/ PRAWO PRZECIW PRZESTĘPSTWOM KOMPUTERO- 
WYM. Na podstawie nowego prawa, uchwalonego jedno- 
głośnie przez izbę Reprezentantów USA, używanie kom- 
puterów w celach przestępczych będzie karane. Prawo 
to zabrania pirackiego wykorzystywania komputerów oraz magne- 
tycznych kart kredytowych zawierających zakodowane dane. Karze 
podlega nieupoważłnione korzystanie z informacji zdobytych drogą 
nielegalną (patrz: Hacker I Cracker). Szczególnie surowo będzie ka- 
rane czerpanie z tego procederu korzyści materialnych przekracza- 
lących 5000 dolarów rocznie. Najwyższa kara za dokonanie po raz 
pierwszy tego rodzaju przestępstwa sięga 10 lat więzienia I 10 tys. 
dolarów grzywny łub podwójnej wartości nielegalnego zysku. Przy 
recydywie kara więzienia może być podwajana, a grzywna może na- 
wet osiągnąć 100 tys. dolarów. 


NOWE KSIAZK 


text wraz z rys. 9.19. jest mało zrozumiałe dla przeciętnego czytelni 
ka. Drobne uwagi dotyczą niejasności niektórych rysunków (np. 8.4., 
8.55.). Szkoda, że w książce nie zaprezentowano - przynajmniej blo- 
kowo — rozwiązań odbiorników z nowymi generacjami układów scalo- 
nych, również cyfrowych, oraz układów pamięciowych wykorzysty- 
wanych do rozszerzania funkcji odbiorników | poprawy Jakości obra- 
zu. 

Mimo tych uwag, istotnych głównie dla czytelnika wprowadzonego 
głębiej w zagadnienia telewizji kolorowej, należy podkreślić bardzo 
dobre w większości tekstu opracowanie trudnego tematu. Niektóre 
mankamenty książki wynikają przede wszystkim ze zbyt długiego cy- 
klu wydawniczego, wskutek czego następuje dezaktualizacja części 
materiału. 

Z naciskiem należy, niestety, podkreślić, iż kslążka została wydana 
na fatalnym papierze, co w połączeniu z malą czcionką prowadzić 
może jedynie do zapalenia spojówek pilniejszych czytelników i unie- 
możliwić im w ten sposób oglądanie telewizji nie tylko kolorowej. 


Jerzy Chabłowski 


LEKSYKON TECHNIKI HI-FI I VIDEO — Praca zbiorowa pod kierun- 
kiem dr inż. Jerzego Auerbacha. Wydawnictwa Komunikacji i Łącz- 
ności. Warszawa 1984. Wyd. 1. Nakład 50 000 egz., str. 240. Cena 
300 zł. 


Bestseller. To jedno słowo wystarczy za recenzję książki, która znik- 
nie zapewne z półek księgarskich nim'ukaże się ta recenzja. A stanie 
się tak mimo znacznego nakładu, jak na książkę techniczną. Czy jest 
to jednak książka techniczna? I tak, i nie. Tak, bo zawiera wyjaśnie- 
nia haseł z dziedziny techniki hifi i video. Nie, bo język tej techniki to 
sprawa nie tylko specjalistów lecz nas wszystkich, to składnik kultu- 
ry, którą tworzy nowa cywilizacja elektroniczna. Aby się o tym prze- 
konać popatrzmy choćby na nasz elektroniczny sprzęt domowy. Go 
się stalo ze starym. poczciwym radiem? Zastąpił je cały zestaw urzą- 
dzeń: tuner, equalizer (korektor), wzmacniacz I kolumny głośników. 
Zamiast magnelołonu mamy deck wyposażony w system Dolby NR. 
Jeśli zamierzamy kupić magnetowid, to nieobojętną sprawą jest wy- 
bór najbardziej odpowiedniego systemu (VHS, Belamax, itp). Do ra- 
dia samochodowego można dołączyć pożyteczne urządzenie o swoj- 
skiej nazwie booster. My wszyscy jesteśmy lub będziemy nabywcami 
I użytkownikami tych urządzeń. Powszechna jest zatem potrzeba ro- 
zumienia tych I wielu innych terminów dotyczących elektroniki ota- 
czającej nas na codzień. Słusznie więc uczynili autorzy leksykonu 
nie ograniczając objaśnień terminów do ich delinicji, lecz przedsta- 
wiając naturę poszczególnych pojęć, zjawisk lub rozwiązań kon- 
strukcyjnych. Gdyby jeszcze były ilustracje... 

Sprzęt hifi I video coraz mniej różni się od profesjonalnych urządzeń 
elektronicznych. Nie dziwi więc obecność w leksykonie wielu haseł z 
techniki cyfrowej, a nawet takich terminów jak mikrokomputer I laser. 
Do zastosowania techniki laserowej w sprzęcie hi-fi (dyskofon lase- 
rowy — Compact Disc) nawiązuje również bardzo udana ilustracja na 
okładce (szkoda, ze miękkiej). Wydawnictwa Komunikacji i Łącznoś- 
ci mogą już myśleć o drugim wydaniu, oby z rysunkami, choćby naj- 
prostszymi i z mniejszą ilością biędów korektorskich, których w 


pierwszym wydaniu się nie ustrzeżono. 

kami kolorowymi praktycznie w 100%, Każda rodzina 

posiada telewizor kolorowy, w tym 50% rodzin odbiornik 
z przekątną ekranu 67 cm. Obecnie producenci mogą się liczyć tylko 
2 wymianą urządzeń na lepsze tj. na takie, które zawierają układ ste- 
reofonczny orzz dekoder wideolekstu. Przewiduje się, że wśród 
nowo zakupowanych w 1285 r. odbiorników 70% będzie przystoso- 
wanych do odbioru stereofonicznego. Zapotrzebowanie na wideo- 
tekst jest znacznie mniejsze, choć bardzo szybko wzrasta. W 1983 r. 
sprzedano 150 tys., zaś w 1984 r. - 300 tys. dekoderów teletekstu. 
Pod koniec 1983 r. magnetowidy stanowiły w RFN wyposażenie 
16% domów, a w rok później - 22%. Zakłada się, że traflą one do 
60-70% gospodarstw domowych. 


Wiesław Marciniak 


RYNEK TV W RFN. Jak wynika 2 biuletynu markotingo- 
wego firmy Philips rynek w RFN Jest nasycony odblorni- 


FRYDERYK CHOPIN: 19 _ pieśni. 
Stefania Toczyska (mezzosopran), 
Janusz Olejniczak (fortepian) 

WIFON | 
LP 017 


Pieśni Chopina nie miały dotąd szczęścia do 
wykonawców, a już szczególnie do nagrań 
płytowych. Prawdą jest też, że są niezwykle 
klopotiiwe, bowiem śpiewać je mogą chyba 
tylko Polacy: masakra językowa, jakiej dopu- 
szczają się zagraniczni artyści (nawet ci re- 
nomowani), którzy z wielką ambicją podejmu- 
ja się ich wykonania w oryginale, niweczy 
właściwie cały ich wysiłek. Nagranie Stefanii 
Toczyskiej | Janusza Olejniczaka jest zatem 
- choćby z tego powodu — ważnym wydarze- 
niem. Nie jest to jednak róża bez kolców... 
Stefania Toczyska ma bardzo piękny głos, 
ale ufa mu chyba w zbyt wielkim stopniu. Od 
strony wokalnej jest to zatem piękna demon- 
stracja doskonałego instrumentu: cóż, gdy 


Temasz .-- | 
Szwed APo.:: 


TOMASZ SZWED 
„HEJ” 
PRONIT 
M-0010 
Śpiewający autor, kompozytor wykonuje plo- 
senki utrzymane w różnych odcieniach stylu 
©ountry. Ma ta muzyka zabarwienie imitacji, a 
rozmaitość propozycji wokalno-instrumenta|- 
nych pozostawia wrażenie, że mamy do czy- 
nienia z wykonawcą dość uniwersalnym. 
„Country” Tomasza Szweda, nawet gdy 
śpiewa on za_ Brytyjczykiem Ralph'em 
McTeil'em o „Ulicach Londynu”, bliższe jest 
muzyce folk, o specyficznym, słowiańskim 
kolorycie. Tomasz Szwed jako wokalista naj- 
lepiej prezentuje się tu w utworach zrealizo- 
wanych z manierą swingową (np. „Supraśl — 
Mon Amour"). Zabrakło w nagraniach zdecy- 
dowanej muzycznej indywidualności | 8oli- 
stycznej siły przebicia. Kilka utworów budzi 
zainteresowanie, parę innych — bez wyrazu. 
Fitty-fitty. 

Jerzy Kordowicz 


„obiektywizm” udzielił się chyba także pia- 
niście, W całości więc mamy do czynienia z 
dobrym, ale pozbawionym serca wykona- 
niem. Jeśli nawet je podziwiamy, trudno je 
pokochać. Ale maże jest to zbyt surowa 
ocena? W końcu nie mamy znowu w czym 
wybierać. a zatem cieszmy Się z tego, co jest. 
Techniczne nagranie jest poprawne, a płyta 
nie trzeszczy, Janusz Łętowski 


F. CHOPIN: Wariacje B-dur op. 2 na 
temat Mozarta „La ci, darem ła mano”. 
Marek Drewnowski (fortepian) Orkies- 
tra Symfoniczna FN w Warszawie, dyr. 
T. Strugała. 

Oto nie tylko piękna, ale I mądra płyta! Mądra 
dlatego, że zawiera obie wersje „Wariacji”, 


Nawel odnosi się wrażenie, że tu | lam stara 
.gię 90 nieco hamować. Orkiestra | dyrygent 
są czujni | dyskretni. A zatem — kto kupi, nia 
pożałuje. Dźwięk jest jasny I barwny, tłocze- 
nie poprawne, okładka | notka - bez zastrze- 
żeń. Oby więcej takich płyt EP 


OZEEZEORY A RP RAWOTEKI"MINDORE DO 
MINRECENZJE 
- PŁYT 


GRAMOFONOWY 


ś0 


ANTON BRUCKNER: Symfonia Nr 3 
d-moll, Orkiestra Symfoniczna FN w 
Warszawie, dyr. Stanisław Skrowa- 
czewski 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2093 

Główna atrakcja tego nagrania ło osoba dy- 
rygneta. Stanisław Skrowaczewski, dla 
współczesnego młodego pokolenia miłośni- 
ków muzyki, to prawie legenda: rzadko zjawia 
się w Polsce, rzadko staje przed orkiestrą, 
ale gdy już lo czyni, jest lo wiedy zawsze wy- 
darzenie. Tak jest również | tym razem. 
Atrakcyjność płyty zwiększa lakże sam 
utwór; symiania „Wagnerowska” Brucknera 
rzadko pojawia się na naszych estradach 
(jak zresztą I na płytach) dobrze więc, że ira- 
fla teraz do rąk amatorów. Wykonanie jest 
atrakcyjne | oryginalne: miejscami wydaje mi 
się, żo słychać w nim refleksy filozoficznych 
rozterek kapelmistrza, że nie zawsze jest w 
pełni zdecydowany, konsekweniny,. powien 
siebie — ale może to | lepiej? Orkiestra FN — 
[jak zwykle pod kierunkiem kapeimistrzów z 
Qazwiskiem - demonstruje swe zdolności, 
< lmożliwości | oddanie z nieco większym 
zaangażowaniem, niż to słyszymy na co 
dzień. | tak jesi zresztą słusznie. Nie jestem 
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MORZE SNU 
ELENI 
POLSKIE NAGRANIA/MUZA 
SX 2168 
Mniej lub bardziej udane piosenki, którym 
mełodyjności użycza głos Eleni. Wszech- 
obecną aurę kiczu pogłębiają aranżacje wy- 
korzystujące wielokrotnie reprodukowane 
klisze. Sugestywny, a przy tym swobodny 
śpiew zmultipiikowanej Eleni w tym reper- 
tuarze nie wywołuje muzycznych wspomnień 
z kraju sirtaki, mimo, że w tekstach są geo- 
graficzne dosłowności. Niektóre utwory z lej 
płyty o potencjalne przeboje do telewizyjne- 
go Kocertu Życzeń, gdzie tani sentymenta- 
lizm jest w najwyższej cenie. Pojawiające się 
w kilku nagraniach pre-echo sugeruje błąd w 
sztuce montażu taśmy-matki, a może jest to 
efekt zamierzony. Niestety, podaż „Morza 
snu” nie zaspokoł popytu. 

Jerzy Kordowicz 


pewien, czy lo nagranie może zastąpić na 
mej półce wspaniałą dżwiękowo | myślowo 
kreację Eugena Jachuma ze wspaniałym 
zespołem z Drezna (dwie płyty „Etemy* z 
NAD) ale ma prawo godnie stanąć obok. To 
też bardzo wiele. Warto też zapoznać się z 
ciekawym komentarzem B. Pocieja. 

Janusz Łętowski 


JESTEŚ MOJĄ MIŁOŚCIĄ 
PIOSENKI ANNY GERMAN 
PRONIT 
PLP 0021 
Elektownie brzmiące rekonstrukcje nagrań 
archiwalnych. Nad orklestralnymi ornamen. 
tacjami góruje wciąż zadziwiający czystością 
tonacji | bezpośredniością naturalnej inter- 
prelacji głos solistki. Dla miłośników talentu 
Anny German longplay ten jest jeszcze jed- 
nym przypomnieniem jej wyjątkowej muzy- 
kalności, wrażliwości, a także powrotem do 
czasów, które w historii polskiej estrady sta- 
nowią rozdział przedwcześnie zamknięty 
Przesadna niekiedy melodramatyczność pio- 
senek, w konfrontacji z mistrzostwem śpiewu 
Anny German, nie tyłko nie razi, ale wręcz 
składa się na jedyny obiektywny zapis arty- 
stycznego przeżycia, intymny | subtelny wi- 
zerunek uczuć, które przesądzały o Jej stylu | 
estradowym empiol. 

Jerzy Kordowicz 


=" 


PARAPHRASES, TRANSCRIPTIONS 
Orkiestra Polskiego Radia i TV w 
Łodzi, dyr. Henryk Debich 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

SX 2154 

Pewien znany w historii liozoł twierdził, że 
wszystko co Istnieje jest rzeczywiste, przelo 
rozumne, Skoro tak, muszą się pewnie znaj- 
dować także amatorzy podobnych płyt, jak 
właśnie ta. Ja jednak na pewno do nich nie 
należę. Moim zdaniem jest to brutalnie sko- 
mercjalizowana | sprymitywizowana skladan- 
ka dosyć popularnych tematów symłonicz- 
nych (min. Beethovena, Brahmsa, Ovoraka) 
zagranych | nagranych także w; sposób 
dosyć dalęki od ideału (jeśli się bowiem 
bierze za coś takiego, trzeba mieć wspaniały 
zespół instrumentów, muzyków, realizatorów 
1 aparatury dzwiękowej, a także mieć jas- 
ność, w Jakim kierunku mają iść przeróbki 
1 konsekwentnie taki kierunek realizować). W 
sumie: marniytka płyta z ubogimi przeróbka” 
mi, którą można demonsirować co najwyzej u 
cioci. na imieninach. Nie dla poważnych stu 
chaczy. 


Janusz Łętowsk 


Prya óokumemująca krótki okres działninoń 
2 maca. który „OdWyYY” w roku 1863 w 
Ogónopolskim Turnieju talodych Tuientów, 
by do niedawne artystyczną nadzieją got 
skiego rucha. Rocha nowoczesnego, wyln- 
MAĘCEGO BĘ 4 Viaftych bOheMatÓW mużycz- 
my | liierachich, wywolujacego poiemiki 
Zaogóć Klawe Mtoch, ze bpiewającym auto- 
rem Lacham Janota, pozostawi po eine 
kilka laiedyuhów, singli | ten tongpiay Ubre- 
na w „obezarpaną” okładkę pły jet rownie 


4240290 1 agreiA Ale pionenki tu wydane 
"ie 44 prodwkiem mńżwiwy Wysżaję bwiań 
*» artystyczna, ostormacji 

Jerry Kordowicz 
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zmieED w głowią. Śnac taż słacha wę tego 
sucze z nwagyiwym szukam, NZ Z 
ZECRWYEM CHR. WREZNA. OyryDEN. NAC | 
8 - ważyszy zashzył na pochwały. Auty | 
ubi wycia Sh kcznych nom ne 

WYWYTOWN DWOWRCAZ pony | 

magzóy + acznaczema, jam mj 
nazwę eiczwcc. Także 4 Owa płyn ma | 


saczjctunin cuezow. | 
; mej 


PORTRAIT 

TONPRESS/CREOLE RECORDS 

$X-T 39 

Nagranie wokalisty i gliarzysty, © którym ni- 
<zego nie Gowiedzą się nabywcy płyty z jej 
okładki. yć może posiadacze liwncj uznali 
że Pole Gron jest artystą ogolnie znanym. 
Rozpiętość wiylmiyczne imponująca od 
otwierającego longpiny urzymujacego w le- 
tynoskich rytmach przeboj „in the Śies”. 
inatrumenialnaj bakady „iabo Day”, mythm 
46 bluesowego tematu „A foo! No More” 

«ło quam wouiowy Bong „Gotla See Ho 
Tomgtt" 10 zewańcść piwrwyżej strony Pe- 
10: Gesen jest mzykień wozechsironnym, 
oshorwie ZRAMCYW woje wiO'y | potralia. 

Sym w gronie wytrawnych instrumontalistow 
winie się zaprezoniować. Fhnorwaje jego 
iw * GOLANOŚĆ yłlarowych popieow przy 

kawaii uwagę. „Portret wolty kreśli muzy 
+6 Fiat 1879-12 


Jerzy Kordowicz 


* URS PA 1si 
l Wstaw 


MARILYN HORNE IN WARSAW 1n8- 
granie zecitały w FN w aniu 20JV 1985 
13 Marilyn orne — mezzosopran, 
Marim Katz — piana. Are 1 piesni JF 
Haendla, G. Lampuynatnego, G. Ross 
nego. A. Straussa, M. de Fall, G. Don- 
| zetlwgo, G Bzeta C. Sart-Snenza, z 
tukże amerykanskie | angwiskie pueżni 


ludowe. 
POLSKIE NAGRANIA/MALZA 

SX 1571/1872 

Com: wci waze Bię na żwimiowym 
ryku giń nagrywanych o zrztu w Cznwę 
„zysycć woncectow Hlharmoncznyc tb 
przedstaw sperowych Ouzuło sę 2 
wam. ze weiy wiuctaczy przeddwde ai 
nam i wzastauczność zańyca mtdyzty Z 


moz przywemowcą wazystkim kmazm 
Boy © ZYCH pda | cr Z taga. że tw 
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ISSIAEL 
BIADA BIADA BIADA 
PRONIT/POLJAZZ 
M-0006 
Grupa grająca | towewająca regoaa. Jej twór- 
czońć tylko połowicznie przekonujo mnie do 
trodkowo-ouropejkiej odmiany egzotycznej 
muzyki. Połączone koncerty murzynów 2 Mi- 
sty in Foot I rueudotnego naklądowcy Uwa- 
łam ża nalbaraniej ryzykowne przedsięwzię- 
e krajowego przemyski estradowego. 
Obiektywnie wypada zzuważyć. 20 od lamto- 
90 CZA Zespół lutigei nieco roTwinąj skrzy: 
(is owego Karaibskiego pezata. Nadal jed- 
nak pezowiaje w węgy sbóstwa Morachich 
skajurzwń, naiwności, echematycznych Obse- 
al tnstrumentalnych 1ę muzykę, gdy poliak» 
tujemy 14: huiucynogene. można przepu- 
saczeć przez wetie bet Wwatych otektów 
Ohybe nie takie były imiencje orów | wyko- 
nawiów polskiego rezyse 

Jerzy Kordowicz 


1 lam trafiają się (rzadkie) miedoniadnośc | 
POMYYMKIT SĄ 10 JONA 1WGJOMIGGNOŚC DANGŁO 
wyblinej 1 mezwytie spogatycznej toe- 
waczki ajważniejcze jesi to, że Cały tecial 
»okonany jest z tałam Zasew | ukapiwtją, 26 
stuchacz pozostaje abeokire roZtrOp0y Za 
niezbĄ wygorowaną sumę 2 ma się w 
dom przyjemwwoćć twieiowej katy Za 
zadabny konowi Horne w „La Scali” na pły 
tach „Cańra” trzeba ZAyłaOć kilkanascie Ó0- 
arow. Wybaczcie trę ziem Państwo jk Naj: 
szytowi 00 sklepu | natychmiast kupon te 
sty 

Janusz Łętowski 


TOMASZ STAKKO 
a 


TOMASZ STAŃKO 

POLISH JAZZ 69 

MUZA 

SX 2405 

Wyłącz, to męczące — powiodziała znajoma, 
która odwiedziła nas, gdy słuchalom Stańkę 
latotnio, nie jost to płyta dla każdego, alo 
wyrobiony meloman będzio miał z nioj Irajdę. 
Zanotowany na płycie jodon z olapów dzia- 
alności wybilnego trębacza - któromu boz- 
błędnia towarzyszą lu znakomici: Kulpowicz, 
Szczurek | Bartkowski — lo pozycja lonogra- 
ficzna ważna dla każdego, kto Intorosujo się 
polakim Jazzom, Nagrania poprawno, projokt 
graliczny koperty akromny | ladny, szkoda 
tybo, ła roalizacja przypomina druk gazoto- 
wy... Alo polecam. 


Andrzej Jaroszowski 
c 
Ź 
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PZITB CZAJKOWSKI M SYUFONIA I meil opJ6 
PA 


ZA 


PIOTR CZAJKOWSKI IV Symtonia 
1-mall op. 36, Wielka Ońlęstra Symlo- 
niczna PR i TV w Katowicach, dyr. 
Jerzy Semkow, 

POLSKIE NAGRANIA/MUZA 

5X 2138 


twątpiwie bardzo potrzetna płyta IV Sym- 
lena Czaowskiego nalety d0 podstawo 
wych wtwaom tem. tsiaznago repartuaru 
toalowy| zymion | węży amaterów bardzo 
Słętne | często będze ji słuchać. WOSPR 
jest Grą ońiestra. Jery Semkow - tenc- 
womanym | twętnym Śyryząriem, zwątzk 
tea przyczyrł się Ó0 powstarią nadraria, 4 
hiorę ną pewną jest uctsem. Patrs, Łar | 
woniaswy charakize Dirwit CZĘŁA, WyGZ> 
© Veto - truzej kurna enarpczny - 
czwarte. czegóż mszczą mozna chow? ly" 
1otanę OŻZOWAA wą tt, CZNA MOŻNA 
sczękiwsć, ta tzw. karżzą przytwaltym Wro 
wci. Dzttę naGrarie, WZACYNA OPAC 
wac nora. 

Janusz Łętowaki 
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STEREO FM 


Przedstawiamy poniżej opis budowy mini- 
odbiornika stereofonicznego FM. W zapro- 
jektowanym układzie wykorzystano podze- 
społy produkcji krajowej poza stereodeko- 
derem, który jest jednak elementem dość 
rozpowszechnionym (stosowany np. w ra- 
diomagnetofonach RMS-451). 


Układ został ulepszony pod względem ener- 
getycznym. Użycie standardowych układów 
scalonych sprawiło jednak, że pobór mocy 
jest dość duży — ok. 40 mA przy zasilaniu 9 
V. Stwarza to problemy ze źródłami zasila- 
nia, które powinny mieć niewielkie rozmiary. 
W konstrukcji modelowej zdecydowano się 
użyć akumulatorków kadmowo-niklowych (0 
pojemności 0,25 Ah), co pozwala na regene- 
rację żródła zasilania. 


MINIODBIORNIK 


CZUŁOŚĆ 35 uV; ZNIEKSZTAŁCENIA NIELINIOWE 
1%; PASMO PRZENOSZENIA 20-12,5 kHz (-3 dB). 


OPIS UKŁADU 


ELEKTRONICZNEGO 

Schemat ideowy stereofonicznego mini- 

odbiornika FM przedstawia rys. 1. Zawiera 

on typowe bloki funkcjonalne: 

- głowicę UKF, - 

— wzmacniacz p.cz. 10,7 MHz wraz z demo- 
dulatorem oraz dodatkowym stopniem 
wzmocnienia m.cz. na tranzystorze T1, 

— stereodekoder PLL, 

— wzmacniacz mocy m.cz. 

W odbiorniku wykorzystano gotową głowicę 

UKF z odbiornika radiowego „Wiraż'”. Jedy- 

na modyfikacja polega na dołączeniu kon- 

densatora C1 między masę (wyprowadzenie 

6 modułu głowicy) a szynę zasilania (4) oraz 

wyłączeniu układu ARCz przez zwarcie wy- 


AV— HOBBY 


prowadzenia 5 | 6. Głowica ta jest przestrą- 
jana indukcyjnie. Wobec niemożliwości zdo- 
bycia oryginalnego zespołu przestrajające- 
go, układ napędowy rdzeni przestrajających 
należy wykonać we wlasnym zakresie. 

Wzmacniacz-ogranicznik FM wraz z demo- 
dulalorem zbudowany Jest przy użyciu ukla- 
du scalonego UL1242N. W demodulatorze 
zastosowano pojedynczy obwod strojony 
Do wyjścia m.cz. US1 przyłączony jest do- 
datkowy stopień wzmocnienia na tranzysto- 
rze T1. Funkcje stereodekodera pełni uklad 
scalony US2 - MC1309, Jego wybor podyk- 
towany był szerokim dopuszczalnym zakre- 
sem napięć pracy, począwszy od 4,5 V. Moz- 
na go zastąpić bardziej popularnym układem 
-MC1310, hcząc się jednak z tym, ze napię- 
cie zasilania nie będzie nizsze od 7.5 V. W 
celu ograniczenia poboru prądu przy pracy 
monofonicznej zastosowano całkowite odłą- 
czenie stereodekodera za pomocą sprzęzo- 
nych przełączników P2 i P3. Pojawiająca się 
przy przełączeniu stero/mono roznica 
wzmocnienia wyrównywana jest za pomocą 
członu R9 i C10, spełniającego jednoczesnie 
funkcję deemfazy przy odbiorze monofonicz- 
nym. Deemfaza przy odbiorze stereofonicz- 
nym zrealizowana jest w członach R13, C22 
oraz R15, C23. Obecność sygnału MPX 


sygnalizowana jest diodą świecącą D1 

Tor wzmocnienia sygnału m.cz. wykonany 
został przy użyciu dwóch monolitycznych 
wzmacniaczy mocy, w których obciążenie 
(słuchawki) dołączone są do dodatniego 
bieguna zasilania. Pozwoliło to na zreduko- 
wanie liczby elementów. Wzmocnienie torów 
jest dobierane za pomocą rezystorów R20 I 
R28, W przypadku zastosowania w bloku 
dekodera układu MC1310, należy ich war- 
tość zmniejszyć do 91 Q. Należy także zmie- 
nić wartość rezystora R9 na 47 kQ oraz kon- 
densatora C10 na 4,7 nF. 

Wzmacniacze mocy zostały zaprojektowane 
tak, aby możliwe było przyłączenie słucha- 
wek o różnej impedancji, począwszy prak- 
tycznie od 2 x 8 Q. Należy się jednak liczyć 
ze zmniejszeniem żywotności baterii przy 
małych impedancjach słuchawek. 

Jako antena w odbiorniku służy przewód 
słuchawki. W celu uzyskania właściwego 
sterowania wejścia głowicy, zastosowano 
układ sprzęgający C36 L3 wraz z dławikami 
separującymi L1 i L2. 


KONSTRUKCJA MECHANICZNA | 
MONTAŻ 


Wszystkie elementy odbiornika umieszczo- 
ne są na jednostronnej płytce drukowanej z 
laminatu o grubości 1,2 mm. W przypadku 
użycia laminatu grubszego mogą wystąpić 
trudności w zamocowaniu głowicy. Widok 
płytki od strony połączeń jest przedstawiony 
na rys. 3, a schemat montażowy na rys. 2. 
Płytka z elementami stanowi konstrukcję ca- 
łego odbiomika. Obudowa pełłni jedynie rolę 
osłony ozdobnej oraz pojemnika na akumu- 
latory; dlatego nie podajemy konkretnych 
propozycji rozwiązania mechanicznego. W 
modelu zastosowano obudowę klejoną z po- 
listyrenu o grubości 1 — 2 mm, o wymiarach 
wewnętrznych 145 x 62,5 x 25 mm. Ma ona 
konstrukcję dwupołówkową, łączoną minia- 
turowymi ozdobnymi wkrętami M2. W 
wierzchniej części obudowy wycięte są 
otwory na przełączniki i suwaki potencjome- 
trów oraz szczelina skali częstotliwości. 
Szkic obudowy przedstawiony jest na rys. 4. 
Ze względu na duży stopień upakowania 
konstrukcji istotny jest sposób | kolejność 
montażu elementów. | tak: 
— elementy R9 i C10 lutowane są od strony 
druku, 
— zwora łącząca anodę dlody D1 z rezysto- 
rem R11 lutowana jest od strony druku, 
kondensatory C28 | C32 leżą na układach 
scalonych US3 I US4, przyklejone do nich 
kroplą butaprenu, 
kondensator C2 montowany jest na leżą- 
co, 
kondensatory C3 | €4 montowane są na 
leżąco. Korzystna jest zamiana kondensa- 
torów typu KFP( na mniejsze, monollitycz- 
ne, typu np. KFPm, 
połączenie wyjść wzmacniaczy mocy z 
dławikami L1 | L2 należy wkonać za pomo- 
cą przewodów lutowanych od strony połą- 
czeń płytki drukowanej, 
połączenie wyjścia modułu głowicy (p. 3 | 
6) z wejściem wzmacniacza p.cz. należy 
wykonać za pomocą odcinka przewodu 
ekranowego, najlepiej koncentrycznego, 
miniaturowego kabla w.cz., 
połączenie wejścia głowicy (p. 1 | 2) z 
obwodem L3 powinno być wykonane za 
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MINI FM 


Rys. 3. Płytka: widok od strony druku (1:1) 


pomocą odcinka przewodu koncentrycz- 
nego w.cz. W ostateczności można spró- 
bować połączenia za pomocą pojedyncze- 
go przewodu, doprowadzającego sygnał 
tylko do końcówki 1 głowicy (bez połącze- 
nia masy), 

— przełączniki P2 | P3 połączone są mecha- 
nicznie, za pomocą wspólnego suwaka, 
klejonego do obu dźwigienek. 

Bliższego wyjaśnienia wymaga wykonanie 

zespołu strojaniowego głowicy UKF. Szkice 

elementów składających się na ten zespół 

oraz schemat! złożeniowy przedstawia rys. 5. 

Zespół zapewnia współbieżne prowadzenie 

rdzeni przestrajających z jednoczesną moż- 

liwością podstrajania każdego z trzech 
obwodów głowicy. Rdzenie przestrajające, 
typu RWO 2,6 x 0,8 x B z ferrytu U11 naw- 

leczone są na druty o średnicy 0,8 mm, 

wklejone w otwory we wkręlach przestraja- 

jących. W razie trudności ze zdobyciem 
rdzenia RWO można zastosować rdzenie 
walcowe gwintowane U11, ewentualnie U31, 

zeszlilowane do średnicy 2,6 - 2,8 mm. 

Rdzenie wraz z wkrętami tworzą całość z ką- 

townikiem A. Przesuwa się on napędzany 

pokrętłem strojeniowym, odciągany przez 
dwie spirale sprężynki. Do kątownika przy- 
klejona jest skala częstotliwości, w postaci 
ukośnej linii, widocznej w szczelinie obudo- 
wy, Pomiędzy kątownik a obudowę głowicy 


STEREO 


należy podkleić podkładkę dystansową, za- 
pewniającą właściwy odstęp i właściwe pro- 
wadzenie kątownika. Ramka B oraz wsporni-- 
kl sprężyn F przylutowane są do ekranu gło- 
wicy. W celu wlutowania głowicy w płytkę 


Rys. 4. Szkic obudowy 
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(O) Fykręttostreniowe —, 
stal bądź mosiądz 


Fo>bda 
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drukowaną należy rozgląc cztery lapki znaj- 
dujące się na jej dnie | wprowadzić je w 
szczeliny płytki 


URUCHOMIENIE I STROJENIE 


Uzyskanie właściwych parametrów odbiorni- 
ka jest w zasadzie niemożliwe bez użycia 
wobulatora radiowego I generatora sygnało- 
wego. Dotyczy to szczegolnie zestrojenia 
głowicy. Strojenie rozpoczynamy od usta- 
wienia zakresu przestrajania heterodyny. W 
tym celu sygnał wyjściowy z wobulatora, 
przez kondensator 10 pF należy przyłożyć 
do „masy” gniazda Gn1. Sondę de:ekcyjną 
łączymy z końcówką 14 US1. Zmniejszając 
stopniowo poziom napięcia wyjściowego z 
wobulatora ustawiamy krzywą przenoszenia 
symetrycznie względem znacznika 65 MHz 
za pomocą rdzenia cewki L104 (rys. 6) przy 
zespole strojeniowym maksymalnie wsunię- 
tym. a względem znacznika 73,5 MHz za po- 


Rdzeń sirojący 
UJIN4 


tw 608 drut 
srebrzeny 


rw 806 DNE 


Korpus 


PI kil 


Rys. 6. Szkic cewki L3 


mocą 0121, przy zespole odsuniętyrn. Jed- 
nocześnie należy przeprowadzić strojenie na 
maksimum krzywej przenoszenia, na dole 
zakresu za pomocą rdzeni cewek L102 I 
1101, a na górze za pomocą C104 I C108. 
Strojenie należy przeprowadzić kilkakrotnie. 
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WĘGRY EKSPORTUJĄ PROGRAMY KOMPUTEROWE. 
Powstąła na Węgrzech przed dwoma latami firma 
software'owa wyeksportowała w ciągu pierwszych 18 
miesięcy swojej działalności do USA, RFN I W. Brytanii 
szereg programów gier komputerowych na łączną wartość 1,5 min 
dol. Przedmiotem programów są niezwykle atrakcyjne gry telewizyj- 
ne, które zostały zaprojektowane jako rodzaj serialu, dzięki czemu 
użytkownicy pierwszych zakupionych kaset z programami stają się 
chętnymi nabywcami następnych odcinków I tym samym przyczynia- 
Ją się do wzrostu obrotów. Dla przykładu, tematem gry o nazwie 


WYKAZE 


Układy scalone 
US - UL1242 
US2 - MC1309 
US3, US4 - UL 1493 


Tranzystory 
11 - BC237B 


Dlody 
Dt- LED czerwona, ©.3mm 


Rezystory 
Wszystkie RWW 0,125 W, 5%, poza R16, RI9, 
R22 


R1.R2,R11 -24Q 

R3 - 4700 

R4 - 10kQ0 

R5 - 100kQ 
R6,R17 - 16k0 
R7,R13,R15 -47kQ 

R8 - 3800 

R9 - 22kQ 
R10,R18 - 1kQ 

R12,R14 -3,3kQ0 

R16 - 4,7 kQ TVP 101 
R19,R22 - 22 kQ B, SVP 304 N 
R20, R23 - 2000 
R21,R24 -180 


Kondensatory MKSE 018/100 V 


ci -220nF 

C25, C31 -100nF 
Kondensatory tantalowe 

cz -0,22/35 V 
Cc5 - 4,7 uF/15 V 
C7,C9,C11 

Cc21, C24 - 2,2 HF/15 V 
C14 —0,47 uF/35 V 


PARAMETRY 


Zasilanie — Ue = B,5 - 9 V 
Pobór prądu (bez sygnału) — l = 
Czułość mono - Ep=8 LV (S/N= 


Zniekształcenia nieliniowe 1 kHz 


stereo -h < 1% (Eq= 1 mV,F. 
Pasmo przenoszenia - (Ri 
Przesłuchy stereofoniczne — L — 


Następnie krzywą należy przesunąć w okoli- 
ce znacznika 69 MHz i za pomocą L3 oraz 
L105 strolć na maksimum i symetryczny 
kształt. Znacznik z generatora sygnalowego 
należy przesunąć na środek krzywej, odłą- 
czyć sondę wobuloskopu a przewód sygna- 
łowy przełączyć na wyjście generatora. Syg- 
nał wyjściowy z generatora, o napięciu rzędu 
1 mV, powinien być zmodulowany z dewiacją 
50 kHz, fm= 1 kHz. 
Woltomierz m.cz. przyłączamy do kolektora 
T1 i strolmy filtr F1 dyskryminatora na mak- 
simum wskazań woltomierza. Ustawienie 


sokości 30 tys. dol. 
noszą nazwy Bufalo, 


64. Firma węgierska 


Eureka jest podróż historyczna przez stulecia, od czasów jaskinio- 


Czułość stereo — Ep = 35 HV (S/N =40 dB, Fs:=69 MHz, AF = 40 kHz) 
mono -h < 0,3% (Eg= 1 mV, Fs=69 MHz, AF=S50kHz) 


x 40 Q/20 Hz —12,5 kHz) —3 dB 


LEMENTÓW 


Kondensatory ceramiczne KFPf 


3. 04 -22nF 

C10, C19.C20 - 10nF (dobrane z doklad- 
nością 5%) 

C34 -4,7nF 

Kondensatory ceramiczne KCPf 

c6 - 270 pF 

C27, C30 - 8B pF 

C36 -22pF 


| Kondensatory elektrolityczne 04U 


CB, C16,C18,C35 -47uF/16V 

C26, 2a - 100 uF/8,3 V 
C28, 032 - 470 uF/8,3 V 
c33 - 100 uF/10 V 


Kondensatory styrofleksowe 


ci3 - 470 pF KSF 020 (lezący) 
c22. C23 — 2,7 nF KSF 030 (stojący) 
Kondensatory MKSW 

c12 -ATNF 

C15,C17 -0,22 uF 


Elementy indukcyjne 
F1 — filtr F205 Poifer 


L1.L2 - dławiki 20-100 uH 

ta - wykonania własne 

Inne 

G1 - głowica UKF ód odbiorni- 
ka radiowego „Wiraz” 

Gn1 - gniazdo słuchawkowe 
stereofoniczne 

Gn2 - gniazdo zasilania dodat- 
kowego GS2-1-666 Eltra 

P1-P3 — przełączniki miniaturowe 
946-22.4.01 Eltra 

B1-87 - akumulatorki Ni-Cd KB 


2619 ew. batena 6F22 
rdzenie dostrojcze RWo 2.6 x 0,8 + BU11 - 3 szt. 


ELEKTRYCZNE 


26 dB, Fs=69 MHz, AF=15 kHz) 


69 MHz, AF =40 kHz) 


P.P — L > 35dB 


częstotliwości generatora VCO stereodeko- 
dera za pomocą rezystora R16 moze zostac 
wykonane „na słuch” przy odbiorze tran- 
smisji stereo. Należy zaobserwować położe- 
nie suwaka potencjometru R16, w którym 
następuje zaświecenie diody LED przy po- 
większaniu wartości R16 od zera, oraz dru- 
gle, przy zmniejszeniu wartosci od maksy- 
malnej. Suwak należy ustawić pośrodku, po- 
między tymi dwoma położeniami. 


Tomasz Bogdan 
Hanna Grądzka 


wych poczynając, najeżona trudnościami, które gracz musi umiejęt- 
nie I inteligentnie pokonać. Dla pierwszego gracza, któremu uda się 
dotrzeć bez przeszkód do celu, producent ustanowił nagrodę w wy- 


Inne gry, które zdobyły popularność światową, 
Kocur Cezar i Chiński czarodziej. Gry są zapro- 


gramowane na komputery domowe Sinclair Spectrum i Commodere 


zatrudnia 150 pracowników, w tym 50 informa- 


tyków I tylko 5 programistów-autorów. Intormacje o nowoopracowa- 
nych programach ukazują się w specjalnym dwutygodniku wydawa- 
nym przez producenta w nakładzie 80 tys. egzemplarzy. 


8085A- 


TRZY WADY MIKROPROCESORA 8080A, 
TJ: ZASILANIE Z TRZECH ŹRÓDEŁ, KO- 
NIECZNOŚĆ UŻYCIA AŻ TRZECH UKŁA- 
DÓW SCALONYCH DO ZBUDOWANIA FUN- 
KCJONALNIE PEŁNEJ JEDNOSTKI CEN- 
TRALNEJ ORAZ ISTNIENIE TYLKO JEDNE- 
GO WEJŚCIA PRZERWAŃ, SKŁONIŁY KON- 
STRUKTORÓW DO OPRACOWANIA Ml- 
KROPROCESORA 8085A, POZBAWIONE- 
GO TYCH WAD. 

Schemat funkcjonalno-blokowy tego mikro- 
procesora przedstawia rys. 1. W jednym 
układzie, zasilanym z pojedynczego źródła 5 
V, scalono wszystkie funkcje układów 8224 
(zegar), 8228 (sterownik systemu) i 8OB0OA. 


INA __RST65. 
INTR" 4 RST55 


Sterowanie przerwań 


MIKROPROCESOR 


NASTĘPCA 8080A 


Impulsy zegarowe są generowane wewnątrz 
układu BO85A przy włączeniu rezonatora 
kwarcowego między elektrodami X1, X2. 
Przy ograniczonej liczbie końcówek układu 
(rys. 2) zastosowano multipleksowe przesy- 
łanie mniej znaczącego bajtu adresów Ao — 
Ar wspólną magistralą z danymi (końcówki 
ADo — AD;). Bity adresów są przesyłane w 
pierwszej fazie cyklu maszynowego. O tym, 
że bity adresu są podane na magistralę 
danych, urządzenia zewnętrzne są informo- 
wane sygnałem ALE (Address Latch 
Enable). Stan znacznika adresu ALE = 1 
oznacza, że magistralą AD przesyła się 
adres, natomiast ALE = 0 oznacza przesyła- 


TRAP 
RST75. 


SID 


8-bitowa wewnetrzna mogistrala danych 


Rys. 1. Schemat funkcjonalno-blokowy miki 
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50D 
SID 
TRAP 


INTA 
TAA 
ADg 
AD 
AD; 
ADy 
Aly 
ADS 
ADĘ 
AD; 
GND 


RLSET OUT 


RST 15 
RST65 
RST 55 


Sterowonie szeregowe 1/0 


U 


k słosu 
programów 


SOD 


| 


AD; ADQq 


A 


me tą magistralą danych. Oprocz wejscia 
przerwan INTR, odpowiednika INT w układzie 
8080A. układ BO85A ma rownież cztery 
wejscia przerwań wektorowych oznaczone 
tako. RST 5 5, RST 6.5, RST 7.5, TRAP, Hie- 
rarchia przerwań, od prorytetu najwyższego 
do najmzszego, jest następująca TRAP, 
RST 75, RST 65, RST 55 oraz INTR 
Potwierdzenie przerwania pojawia się na 
wyjsciu INTA. Układ BOB5A ma szeregowe 
wejscie SID (Serial Input Data) i wyjscie 
SOD (Seral Output Data) danych ktore 
służą do komuńkacji szeregowej 2 niektory- 
m urządzemami zewnętrznymi, takimi jak np. 
drukarka, Zbior sygnałow  slerujących 
wejściem i wyjsciem pokrywa się w znacz- 
nym stopniu z analogicznym zbiorem układu 
8080A. Sygnał wy,sciowy RD oznacza, że 
będzie odczytywana intormacja z zaadreso- 
wanej pamięci lub z portu I/O. Sygnat wyj- 
sc'owy WR oznacza, ze będzie dokonywany 
zapis informacji do zaadresowanego obsza- 
ru pamięci lub do portu I/O, Inny sygnał wy|- 
sciowy IO/M okresla, czy zapis (odczyt) 
odbywa się do (zl pamięci, czy też do (z) 
portu I/O. Stan wysoki sygnału IO/M ozna- 
cza, ze zapis (odczyt) odbywa się do (z) 
portu VO. Na wyjscia stanu magistrali 
danych S1, SO jest podawana zakodowana 
informacja o biezącym cyklu pracy, li: S1 SO 
= 00 oznacza zatrzymanie, 01 - zapis, 10 - 
odczyt, 11 - pobieranie kodu instrukcji 

Przy sygnale zerowym na wejściu READY 
mikroprocesor znajduje się w stanie oczeki- 
wania, tj. takt oczekiwania trwa tak długo, 
jak długo jest stan zerowy na wejściu 
READY. Wejscie HOLD słuzy do wstrzy- 
mania cyklu rozkazowego, t| w stanie jeden 
na tym wejsciu następuje zwolnienie 
wszystkich magistrali (ustawienie w stan 
wysokiej impedancy) bezposrednio po za- 
konczeniu biezącego cyklu maszynowego. 


t Maska 


(erwclente no wpucnie 
moski 


żerowanie 75 
walny 


Zerwolpnie no ustowienie wyjścia 


Wyjście szeregowe 


Rys. 3. Działanie rozkazu SIM 


Potwierdzenie wstrzymania cyklu rozkazo- 
wegO POławia SIĘ na wyjsciu HLDA. Na wyj- 
scie zegarowe CLK jest polawany sygnal 
analogiczny do 0 2 w ukladzie zegara 8224 
Sygnał podawany na wejście RESET IN jest 
synchronizowany z 0 2 | zeruje procesor, 
przy czym przez wyjscie RESET OUT jest 
przesyłany sygnał zerowania całego syste- 
mu. 


LISTA ROZKAZÓW 


Lista rozkazów mikroprocesora 8085A za- 
wiera pełną listę rozkazów ukladu BOBOA, 
uzupełnioną o następujące dwa rozkazy: 
SIM (Set Interrupt Mask) — ustaw maskę 
przerwan: 

RIM (Read Interrupt Mask) - czytaj maskę 
przerwan 

Rozkaz SIM uzywa bajt akumulatora (rys. 3) 
do następujących celow. 

- (rzy najmniej znaczące bity (Ao - A>) są 


wpisywane przy A = 1 do rejestru maski 
przerwań wektorowych 7 5. 6 5. 55 (wejscie 
przerwania TRAP nie jest maskowane qdyz 
Ssluży ono zwykle do przerwan katastro- 
licznych, np przy uszkodzeniu zaswaniał 

- bilem Ax = 1 jast zerowany przerzutnik 
zgloszania przerwania AST 7.5, 

- najbardziaj znaczący bił A» jest przesyłany 
do wyjścia szeregoweuo SOD przy zezwoie- 
niu bitem As= 1 

Rozkaz RIM ładuje do akumulatora jeden 
bajt informacji (rys. 4), na który składają sie' 
- zawartość rejestru maski (Ao - A>) i prze- 
rzutnika przerwań (Av); 

- stan wejść przerywających. oczekujących 
na obsługe (A: - An); 

- dana z wejścia szeregowego SID (A»| 
Baroziej obszerne Informacje o układzie 
BOB5A | jego zastosowaniach mozna 
znależć w literaturze [1] 


[a 
maski 


Zawartość prreczutnkg przeraca 
SETU) c) 


Stan 
na odsh. zę 


WEJSCIE STErEGOWE 


ść przerywaj 


Rys. 4, Działanie rozkazu RIM 


Wiesław Marciniak 


LITERATURA 
(1) P Mmiutowcz- Uklady mikroprocesorowe , Warsza- 
wa WNT, 1983 


COPYRIGHT DLA UKŁADÓW SCALONYCH. W 1984 r. 
Kangres Stanów Zjednoczonych uchwalił jednogłośnie 
ustawę Semiconductor Protection Act, w której przewi- 
dziano karę pieniężną do 250000 dol. za kopiowanie 


umów kooperacyjnych, z czym stanowczo nie zgadzają się Amery- 
kanie. 


SYSTEM MAGNETOWIDOWY VHS ZDOBYWA NOWYCH 
PRODUCENTÓW. Podział wśród japońskich firm na zwo- 
lenników systemu VHS lub systemu Beta zaczyna zani- 
kać. Producenci magnetowidów Beta przystąpili w Japo- 
nil do produkcji również magnetowidów systemu VHS. Firma Toshi- 
ba, które już w połowie 1984 r. rozpoczęła montaż sprzętu VHS w 
swojej tabryce w W. Brytanii, zainicjowała obecnie jego produkcję 
także w Japonii, w Fukaya, gdzie miesięcznie ma opuszczać taśmę 
80 tys. magnetowidów tego typu. Rzecznik firmy twierdzi, że nie 
oznacza to zatrzymania produkcji magnetowidów Beta. Należy się 
spodziewać, że firmy Sanyo I NEC pójdą w ślady Toshiby. System 
VHS opanował obecnie 75% rynków światowych. 
AUTOMATY TELEFONICZNE W AUTOBUSACH. Roz- 
powszechnianie się łączności komórkowej, umażliwiają- 
cej połączenie telefoniczne pasażerów z  do- 
wolnym abonentem sieci publicznej, przyjmuje coraz 


WSPÓŁPRACA PHILIPSA Z UNITRĄ. W dniu 16 kwietnia 
1985 roku delegacja firmy Philips, na której czełe stał 


Ż 


reg grup wyrobów elektrycznych I elektronicznych, a mianowicie: 
sprzęt powszechnego użytku, źródła światła, podzespoły elektro- 
niczne, przyrządy pomiarowe i kontrolne, urządzenia | programy 
komputerowe oraz sprzęt medyczny. Uzgodniono, że w cełu wdroże- 
nia tego porozumienia zostanie utworzona komisja mieszana, która 
będzie się zbierać co najmniej raz do roku, na przemian w Polsce I w 
Holandil. Deiegację holenderską przyjął Jeden z wicepremierów oraz 
wiceministrowie: handlu zagranicznego, hutnictwa I przemysłu ma- 
szynowego oraz zdrowia I opieki społecznej. 


PRZYPOMNIENIA 


ZNIEKSZTAŁCENIA _NIELINIOWE 
w SPRZĘCIE ELEKTROAKUSTY- 
CZNYM (2) 

we wzmacniaczu klasy A zakrzywienie charakie- 
rystyki roboczej nie ogranicza sę do pewnego tyl- 
ko rejonu i dlatego większy sygnał, obejmując 
większy jej zakres, jest odkształcony gilniej. 
zwiększając wartość współczynnika hno. Na 
przykład, w magnelotonach występują zniekształ- 
cenia pokazane na rys. 3a. 

Podstawowym parametrem wzmacniaczy jes! war- 
tość współczynnika zawartości harmonicznych 
przy maksymalnej mocy znamionowej. Ponadlo. 
często interesująca jest jego wartość dla Części 
tej mocy. np. 1 W, 5 W, 10 W nd. lub cała charakie- 
rystyka, obrazująca zmiany współczynnika zawar- 
tości harmonicznych w funkcj mocy wyjsciowej 
wzmacniacza. 

Warlość współczynnika zawariości harmonicz- 
nych zależy również od częstotiwości sygnału po- 
miarowego. Pomiary najczęściej wykonuje się w 
podstawowym zakresie pasma akustycznego, tj w 
okocy 1 kHz I ponadło na krańcach pasma prze- 
rzadziej zdejmuje svę Całą Charakiery- 


stykę. 
We wzmacniaczach najwyższej jakości przebieg 
współczynnika zawartości harmonicznych w funk- 
cii częstotliwości jest wyrownany, a jego wartość 
dla 1 kHz nie przekracza 0,01%. We wzmacna- 
czach powszechnego użytku (klasy hi) dopu- 
szcza się dla częstotliwości 1 kHz wartość wspol- 
czynnika zawartości harmonicznych rzędu 0.05% 
przy nieznacznym (około trzykrolnym) wzroście 
jego wartości na krańcach pasma akustycznego. 
Za niezadowalające użnaje się warlości lego 
współczynnika Ola 1 kHz większe od 0,3%, zaś na 
krancach pasma akustycznego większe od 1%. 


Współczynniki zniekształceń intermodulacyjnych 
i różnicowych 


Badanie toru elektroakustycznego (wzmacniacza) 
za pomocą jednego tyfko sygnału simusordalnego. 
jak w wypadku porniaru współczynnka zawartości 
harmonicznych, należy do pomiarow najprostszych 
i najczęsciej wykonywanych. Przy pogłębionej 
analizie jednak nie wystarcza. Nie daje bowem 
pełne] informacji o zachowaniu się wzmacniacza 
przekazującego sygnały złozone, a to przeceż jest 
najczęstsze w rzeczymstej pracy — żywe sygnały 
muzyki I mowy mają wiele lonów składowych. 

Z lego względu oprocz pomiarow współczyn- 
nika zawartosci harmonicznych, przeprowadza S'ę 
również pomiary zniekształceń rózrcowych i 
zniekształcen intefmoduiacyjnych za pomocą Syg- 
natów stanowiących sumę dwóch składowych Si- 
nusordalnych. 

Zniekształcenia różnicowe są lo produkty nie- 
limowości toru, przenoszącego jednocześme syg- 
nały o zbizonych częstotiiwościach. Przy pomiarze 
zniekształceń róznicowych sygnał pomiarowy sta- 
nowi suma dwóch sygnałów sinusoidalnych o jed- 
nakowych ampiitudach. Najczęsciej odstęp Czę- 
stotlwości tych sygnałów wynosi od 80 do 300 Hz. 
a waności częstoliwości są większe od 5 kHz. 
Użycie analizatora widma lub woltomierza selek- 
tywnego jest konieczne i mierzy Się nim na wyj- 
sciu wzmacnacza napięcia skuteczne produktow 
nielmiowości o częstotliwościach townych Calko- 
witym  welokrotnościom różnicy częstotliwości 
pomiarowych oraz o częstotiiwościach 


ny do skutecznej wartosci napsęcia wyjscowego 
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ośrodkach 


Cyfrowy miernik poziomu sygnału wizyjnego 
firmy Philips przeznaczony jest do pom:arów 
poziomu całkowitego sygnału wizyjnego w 


telewizyjnych. laboratoriach | 
instytutach oraz w serwisie telewizyjnym, 
Szczegolnie przydatny jest w/w przyrząd 


przy pomiarach takich urządzeń, jak: genera- 
tory sygnałów kontrolnych, generatory obra- 
zu 


elektronicznego, kodery, dekodery, 
miksery ip. 
Przyrząd mierzy chwilowe wartości poziomu 


całkowitego sygnału wizyjnego od -800 mV 


MIERNICTWO 


MIERNIK POZIOMU SYGNAŁU 
WIZYJNEGO TYPU PM 5548 


do +1400 mV w stosunku do poziomu wyga- 
szania, z dużą dokładnością wynoszącą 
0,1% +1 cyfra. Można nim również mierzyc 
niestabilność wzmocnienia krótko- | długo- 
okresową, zwis impulsów prostokątnych o 
częstotliwości linil oraz nieliniowość sygna 
lu schodkowego. 

Przyrząd umożliwia pomiar poziomu dowol- 
nego tragmentu sygnału wizyjnego o szero- 
kości od 0,3 us do 5,0 vs,znajdującego się 
na jednej z 625 linii w odiegłości od 1 Hs do 
64 vs od przedniego zbocza impulsów syn- 
chronizacji linii. Stosunek sygnału do szumu 
mierzonego sygnału nie moze być mniejszy 
niz 30 dB. 

Wybrany do pomiaru fragment sygnału 
można obserwować na współpracującym z 
przyrządem oscyloskopie lub monitorze wi- 
zyjnym, gdyż jest on wyróżniony wskażni- 
klem w postaci impulsu. Wynik pomiaru 
przedstawiany jest na  czterocyfrowym 
wyswietlaczu, na którym dodatkowo wy- 
świetlana jest polaryzacja mierzonego 
sygnału w stosunku do poziomu wygasza- 
nia. 

Przyrząd stanowi niezastąpione narzędzie 
przy pomiarach, w ktorych wymagana jest 
szczególnie duża dokładność. Do nabycia 
jedynie za dewizy za posrednictwem Przed- 
sięblorstwa Handlu Zagranicznego. 


MULTIMETR CYFROWY 


TYPU V-543 


Multimetr cyfrowy typu V-543 jest przyrzą- 


dem pomiarowym przeznaczonym do pomia- 
rów napięć stałych i przemiennych m.cz. 
oraz do pomiarów rezystancji. Zbudowany 


jest całkowicie z układów półprzewodniko- 
wych, z których znakomitą większość slano- 
wią układy scalone. Dzięki takiej budowie 
zapewniona została duża niezawodność, 
stosunkowwo niewielkie wymiary i mały po- 
bór mocy. 

Wynik pomiaru przedstawiony jes! na wska- 
źniku złożonym z pięciu lamp cyfrowych, 
produkcji RFT, świecących na czerwono. 


Szósta lampa wskazuje znak, co jest bardzo | 


wygodne przy pomiarze napięć stałych, gdyz 
nie trzeba zmieniać końcówek przy ujemnej 
wartości mierzonego napięcia. Zaletą przy- 


ł 


rządu, przy pomiarach napięc stałych, jest 
mała wrazliwość na składową zmienną, szu- 
my oraz zakłocenia. Zakres pomiarowy na- 


pięć stałych wynosi od 10 HV do 1000 Vi 
podzielony jest na pięć podzakresów. Do- 
kładność pomiaru wynosi +0,005% wartoś- 
ci mierzonej, + 0,05% wartości maksymalnej 
podzakresu. Rezystancja wejsciowa przy- 
rządu przy pomiarach napięć stałych wynosi 
10MQ + 10%. 

Przy pomiarach napięć przemiennych, o czę- 
stotiwosci od 20 Hz do 40 Hz, zakres po- 
miarowy oraz podzakresy Są takie same jak 
dla prądu stałego z dokładnością +0,1% 
wartości mierzonej, + 0,05% wartości mak- 


symalnej podzakresu. Rezystancja wejścio-, 


wa przy pomiarach napięć przemiennych 
wynosi 1MQ + 10%, a pojemność wejścio- 
wa jest nie większa niż BOpF. 

Zakres pomiarowy rezysłancji wynosi od 
0.10 do 10 MQ w pięciu podzakresach z do- 
kładnoscią wynoszącą +0,05% wartości 
mierzonej. +0,01% wartości maksymalnej 
podzakresu. 

'W wypadku przekroczenia wybranego pod- 
zakresu, przy pomiarze dowolnego parame- 


tru, następuje wygaszenie czterech ostal- 
nich cytr. 

Multimetr cyrowy typu V-543 stanowi wy- 
godne narzędzie zarówno do pomiarów na- 
pięć stałych w poszczególnych punktach 
układu, jak | sinusoldalnych przebiegów 
przemiennych małej częstotliwości o zniek- 
szłałceniach mniejszych od 5%. Za pomocą 
multimetru V-543, dzięki jego dużej rezy- 
stancji wejściowej, można pomierzyć napię- 
cia słałe na poszczególnych elektrodach 
lamp, tranzystorów | układów scalonych z 
dokładnością, której się nigdy nie uzyska 
przy zastosowaniu przyrządu wskazówko- 
wego. 

Na zakresie prądu przemiennego możliwy 
jest punktowy pomiar charakterystyki ampll- 
tudowo-częstotliwościowej wzmacniaczy 
oraz wzmocnienia i mocy wyjściowej. Otrzy- 
mane wyniki charakteryzują się dużą do- 
kladnością, ale co jest pewnym mankamen- 
tem wymagają przeliczenia na decybele. 
Cena 84 000 zł. (I kwartał 1984 r.) 


GENERATOR FUNKCJI 


TYPU G-432 


FIRMY MERATRONIK 


Generator tunkcji typu G-432 moze byc slo- 
sowany jako zrodło sygnałow: sinusoidalne- 
go, trojkątnego i prostokątnego o regulowa- 
nej częstotliwości, amplitudzie | składowej 
stalej Zakres generowanych czętotliwości 
sygnałów wynoszący od 1 Hz do 1,1 MHz 
podzielony jest na szesc podzakresów wy- 
bieranych przełącznikiem. Częstotliwość w 
poszczególnych podzakresach jest regulo- 
wana płynnie w stosunku 1:10. Wybrany 
odpowiednim przyciskiem sygnał podawany 
jest do gniazda wyjsciowego o rezystancji 
rownej 50 Q. Regulacja amplitudy sygnału 
wyjsciowego odbywa się skokowo x1; x0,1; 
«0,01 oraz płynnie w zakresie około 26 dB 
Zakres zmiany amplitudy sygnału wyjścio- 
wego wynosi od 2 mV,, do 2,5 Vs» na rezy- 
stancji obciążenia rownej 50 Q 

Niezaleznie od wyjścia sygnalu o regulowa- 
nej amplitudzie, kazdy rodzaj sygnału ma 
własne gniazdo wyjściowe o stalej amplitu- 


dzie wynoszącej 5 V. na rezystancji obcią- 
zenia równej rezystancji wyjściowej, równej 
600 Q. 

Stałość napięcia wyjściowego w funkcji czę- 
stotliwości wynosi dla fali prostokątnej 3%, 
a dla pozostałych sygnałów 5%. 
Współczynnik zawartosci harmonicznych dla 
fali sinusoidalnej w pasmie 20 Hz — 20 kHz 
wynosi 2% w temperaturze od 278 K do 313 
K. Dla czętotliwosci rownej 1 MHz ten sam 
wspołczynnik rośnie do 10%. 

Częstotliwość sygnału nastawiana jest wy- 
skalowanym pokrętlem, a dokładność czę- 
stotliwości wynosi + 3% maksymalnej czę- 
stotliwości podzakresu. 

Impulsy prostokątne o współczynniku wypel- 
nienia równym 0,5 mają czas narastania i 
opadania równy 50 ns. 

Generator typu G-432 ze względu na sto- 
sunkowo małe wymiary (88 x 202 x 237 mm) 
oraz masę równą 2 kg jest przyrządem prze- 
nośnym o uniwersalnym zastosowaniu. Moż- 
na go stosować jako żrodło sygnału za- 
rowno w laboratoriach, w szkołach, jak I w 
serwisie. Ze względu na duże zniekszłałlce- 
nia nlelimowe sygnalu sinusoidalnego nie 
nadaje się do pomiarow sprzęłu elektroaku- 
stycznego klasy hili 

Zbudowany z elementów polprzewodniko- 
wych produkcji krajowej odznacza się duzą 
niezawodnością, Mozna go nabyc w Central- 
nej Składnicy Harcerskiej w cenie 15 050 zł, 
(cena z pazdziernika 1984 r.). 


Bohdan Zimiński 


wzmacniacza Us dafe warlość wspołczynnika 
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Zniekształcenia intermodulacyjne są to produkty 
nieliniowości toru, przenoszącego jednocześnie 
sygnały o znacznie różniących się częstolliwoś- 
ciach Przy pomiarze współczynaka znieksziałcań 
Intermodulacyjnych hu składniki sygnału pomiaro- 
wego są nasłępujące: sygnał pierwszy o małej 
częstotliwości (np. 40 Hz. to jest ok jednej oktawy 
powyżej dolnej częstotliwości granicznej badane- 
go wzmacniącza) I o dużej amplitudzie oraz 
sygnał drugi o amplitudzie kilkakrotnie mniejszej 
(najczęściej czterkokrotnie) I o dużej częstotliwości. 
większej co najmniej kilkakrotnie od częstotliwości 
Sygnału pierwszego, a położonej około jednej 
oktawy poniżej gornej częstotiwości granicznej 
badanego wzmacniacza, np 10 kHz. Za pomocą 
analizatora widma lub woltomierza selektywnego 
mierzy się napięcie skuteczne produktow intermo- 
dulacji o częstotliwościach odległych od częstotli- 
wości sygnału drugiego 0 całkowite wielokrotności 
częstotliwości sygnału pierwszego. Pierwiastek z 
sumy kwadratów wyników odniesiony do wartosci 
skutecznej napięcia wyjsciowego wzmacniacza 
daje wartość współczynnika zniekształcea intar- 


modulacyjnych he 
D 
PRL 


hru = 

r U (2) 
Mozliwy jest tez pomiar tego wspołczynnika po 
odliltrowaniu sygnału pierwszego i po poddaniu 
pozostałości delekcji liniowej. Współczynnik 
zniekształceń intermodulacyjnych jest wowczas 
rowny stosunkowi wartosci skutecznej napięcia 
zdelekowanego sygnału pomnożonego przez +2. 
do wartości jego składowej stałej. 
Podobnie jak w przypadku współczynnika zawar- 
tości harmonicznych, wartości współczynników 
znieksziałceń intermodulacyjnych | roznicowych 
zależą od amplitudy sygnałów pomiarowych i ich 
częstotliwości. Wyniki podaje się w jednostkach 
względnych, najczęsciej w procentach. 
Przykładowo, aparaturę wzmacniającą najwyzszej 
klasy (protesjonalnej) charakteryzują wartosci 
współczynnikow hai oraz hor mniejsze od 0,03%; 
aparaturę powszechnego uzytku klasy hi-fi — war- 
tości rzędu 0,1%. Za niezadowalające natomast 
uznaje się ich wartości większe od 0,5%. 


Współczynnik zniekształceń przejściowych 


Sygnały mowy I muzyki mają charakter impulsowy 
- a więc ich przesyłaniu odgrywają duzą rolę 
stany niet lone wzmacniaczy. Szczegolnie we 
wzmacniaczach z silnym ujemnym sprzężeniem 
zwrotnym, wejściowy stopien wzmacniający przy 
pracy impulsowej może już być przesterowany, za- 
nim jeszcze układ ujemnego sprzęzemia zwrotnego 
zdąży zareagować. 

Opóżnienie to wynika z malego pasma częstolli- 
wości układów sprzęzeń zwrotnych i siąd stosun- 
kowo wolnej ich reakcji. Dlatego wzmacniacz taki 
charakteryzuje wzrost wartosci współczynnikow 
zawariosci harmonicznych Oraz znieksz! słcen 
Intermodulacyjnych | rożnicowych powyżej pasma 


akustycznego oraz w pobliżu gornego jego konca 


(rys, 4) Im silniejsze jest sprzęzenie zwrolne, tym 
wyrażniej występuje zjawisko (rys. 4a) noszące 
nazwę zniekszłałcen przejściowych, związanych z 
nieustalonym stanem pracy wzmacniacza. 


Jerzy Ryll 
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GRAMOFONY HIFI 
G-420 I G-8010 


Bardzo mały poziom zakłóceń. 
Niezadowalający współczynnik zniek- 
ształceń. 

Niewielkie różnice między obydwoma 


typami. 


GRAMOFON G-420 


Gramofon z napędem bezpośrednim i wkładką z ruchomą zworą 
magnetyczną typu M!-102, produkcji ŁZR. 

Półautomatyczne sterowanie gramofonu obejmuje powrót ramienia w 
położenie spoczynkowe | wyłączenie napędu talerza po zakończeniu 
odtwarzania zapisu z płyty. 

Mechanizm podnoszenia zapewnia tłumione opuszczanie | samo- 
czynne podnoszenie ramienia po zakończeniu odtwarzania lub w 


wypadku zaniku napięcia zasilania. 


Tablica 1 


Wymagania graniczne 


Zakres płynnej re- 
gulacji obrotów: % 
33 obr/min 


AN- TEST 


Gramoton G-8010 


Gramofon G-420 


W gramofonie zastoso układ tłumienia sygnału wyjsciowego 
wkladki adaptera w czasie, gdy ramię gramofonu jest unoszone za 
pomocą mechanizmu podnoszenia lub znajduje się w położeniu spo- 
czynkowym. 

Impedancja obciążenia wkładki wynosi 47 kQ z równoległą pojem- 
nością 350 pF. Skuteczność wkładki — nie mniejsza niż 0,7 mV -s/cm. 


GRAMOFON G-8010 


Gramofon z elementami manipulacyjnymi na płycie czołowej. Zawiera 

wkładkę z ruchomą zworą magnetyczną typu Mf-100 oraz nowej 

konstrukcji ramię z małymi oporami tarcia w łożyskowaniu poziomym 

i pionowym. 

Wyposażenie gramofonu: 

— układ tłumionego opuszczania adaptera na płytę; 

— układ do płynnej regulacji nacisku igły na płytę; 

— układ kompensatora siły dośrodkowej scatingu; 

— zespół foloelektrycznego wyłącznika prędkościowego; 

— układ samoczynnego wyłączania napędu i uniesienia ramienia gra- 
motonu nad płytę po zakończeniu odtwarzania sterowany fotoelek- 
trycznym wyłącznikiem prędkościowym; 

— układ do tłumienia sygnału z wkładki, gdy jest ona uniesiona ponad 
płytę lub gdy znajduje się w położeniu spoczynkowym. 

Gramofon ma napęd paskowy z silnika prądu stałego z elektroniczną 

regulacją i stabilizacją obrotów. 


Tablica 2 
kiwi Bardzo 
Średni sh 
Wiaściwości kawka Wysoki | yysoki 
Ważony poziom zakłóceń od wibracji 
napędu (dB) 55 [U 05 88 
G-8010 RAKOWA 


G-420 


Nierownomierność obrotów (%) 
G-8010 
G-420 


Zdolność tledzenia igły (amplituda wy- 
Ghyleń w um dla 300 Hz) 

306 80 90 100 
G-420 


Współczynnik zniekaztałceń iniermodu- 

lacyjnych (%) NE 

0-010 ; a kj 
G-420 


Bajt 

Ang. byte (skót B) - słowo maszynowe zlo- 
zone z ośmiu bitów. W bajtach określa się 
również pojemność pamięci, np. możemy 
mieć do czynienia z pamięcią o pojemności 
256 B. czyli 256 - 8 = 2048 b. Stosuje się 
także wielokrotności bajtu: 

1 kilobajt (1 kB) = 2'9B = 1024 B=8192b, 

1 Megabajt (1 MB) =2'%B = 27B = 
1048576 B = 8388608 b. (b) 


Bit 

Bit (skról b) ma dwa znaczenia. 1) Cyfra w 
dwójkowym systemie liczbowym (ang. bina- 
ry gt) przybierająca warości 01 1; na przy- 
klad liczba 5 w zapisie dwójkowym ma po- 
stać 101. tzn. składa się z trzech bitów 
tcyfr): pierwszy o wartości 1, drugi o wartoś- 
«10 i trzeci o warości 1. W bitach określa się 
również długości słów, tzn. dlugości ciągów 
zer I jedynek, na których wykonuje operacje 
komputer. W tym wypadku zero I jedynka to 
jak gdyby dwie litery alfabetu binarnego 
Slowa mają określoną długość - na ogół 
składają się z B, 10 lub 32 elementów, dlate- 
go mówimy o mikrokomputerze O%mio-, 
szesnasto- lub trzydziostodwubitowym Sło- 
wa reprezentują pewną informację dyskre!- 
ną, np: rozkaz dla mikroprocesora, liczbę, 
znak altanumoryczny (np ltorę, cyfrę). mną 
wielkość nienumoryczną Słowa przetwatza- 
ne przez mikroprocesor nie mają ładnego 
znacznika, który by mówi, jakiego rodzaju 
inlormację one reptezentują Interpretacja 
słów zależy wyłącznie od programu W br- 


WYNIKI BADAŃ 


W tabi. 1 zestawiono wymagania 


tach określa się również pojemność pamięci. 
Możemy na przykład mówić o pamięci 1024 
bitowej. W odniesieniu do pamięci o dużych 
pojemnościach posługujemy się wielokrot- 
nościami bitu: 

1 kilobit (1 kb) = 2'9b= 1024 b, 

1 Megabit (1 Mb) = 2'*kb = 2%b = 1048576 b. 
Używanie, szczególnie przez zachodnie fir-| 
my, litery K (duże) na oznaczenie 1024 czę-| 
sto prowadzi do nieporozumień. 

2) Jednostka ilości informacji stosowana wl 
telekomunikacji i cybernetyce. Ilość intorma-| 
cj zawarta w przekazywanej wiadomości| 
równa się jednemu bitowi, jesli żródło wsado-| 
mości wytwarza dwie I tylko dwie wiadomoś-| 
c! (np. „tak” i „nie”), przy czym każda z nichi 
jes! równie prawdopodobna. Ogolnie ilość] 
ntormacji wyraża się jak logarytm o podsta-| 
wie 2 (logarytm dualny) z liczby wszystkich| 
wiadomości, jakie może wytwarzać żródło) 
(przy założeniu, że wszystkie wiadomości sąj 
rownie prawdobodobne). Np. ilość informacji) 
w wiadomości „teraz jest wiosna” wynosi 2) 
bity, ponieważ istnieją tylko cztery pory roku 
! logarytm dualny z liczby 4 wynosi 2. W bi- 
tah wyrała bię rownież entropię. (b) 


Fu 

Anq . skrot od Frequency Locked Loop, pętla! 
synchronizacy częstotliwości Układ elektro- 
mczny umożiwiający synchronizację dwóch) 
sygnałów elektrycznych w spobob podobnyj 
jak pętla PLL (Phase Locked Loop) Zasadni-| 
cza różnica między nimi polega na odmien- 
nym rozwiązaniu ukladu detekcji roznic; 


iechniczne określone w 


PN-74/T-86170 i w normach zakładowych, średnie wyniki badań za- 
kładowych dziesięciu gramotonów oraz wyniki badań losowo wybra- 
nych egzemplarzy gramofonów. Charakterystyki przenoszenia | tłu- 
mienia badanych gramotor w podano na wykresach. 


OCENA KOŃCOWA 


Wyniki badań najważniejszych parametrów na tie wspołczesnego 
poziomu techniki podano w tabl. 2. Zwraca uwagę slosunkowo mały 
poziom zakłóceń oraz mała nierownomierność obrotow talerza. W 
obu typach gramofonów niepokojąco duzy jest wspołczynnik zniek- 


ształceń intermodulacyjnych. 


Zygmunt Komornicki 


tntynerskiej im. Wawelberga w Warszawie. Pracuje 
08 1977 r. w COBRESPU jako kierownik Zaktadu 
Przetwomików  Biektroakustycznych. 


SOSCJAINOSC 
Siektroakustyka. 


R OWE WEZ ET) 


MIKROSŁOWNIK 


częstotliwości: wzorcowej i mierzonej. W FLL 
nie wykorzystuje się detektora fazy, jak w 
pętli PLL, lecz mieszacz harmonicznych z 
przerzutnikiem typu D. (bg) 


FSPT 

Ang., skrót od Flat Square Picture Tube, kine- 
skop z płaskim ekranem i prostokątnymi na- 
rożami. Najnowsza odmiana lampy kinesko- 
powej o zmniejszonych zniekształceniach 
geometrycznych obrazu, większym kontraś- 
cie i lepszej zbieżności strumieni elektronów 
oraz innym niż dotąd ukształtowaniu ekranu. 
(a) 


SHF 

Ang., skrót od Super High Frequency, często- 
tiwość super wielka. Nazwa częstotliwości 
zakresu od 3 do 30 GHz, odpowiadającego 
pasmu centymetrowemu (1-10 cm) mikrofal. 
W pasmie SHF (11,7 - 12,3 GHz) przewi- 
dziane są transmisje telewizji | radiofonii sa- 
telitarnej za pomocą satelitów stacjonar- 
nych. (a) 


vco 

Ang. skrót od Voltage Controlled Oscillator, 
generator przestrajany napięciowo; rodzaj 
generatora przestrajanego elektronicznie, 
ktorego częstoliwość Jest funkcją (na|- 
częściej liniową) sterującego napięcia stałe- 
go. Generator VCO jest m.in. częścią skła- 
dową pętli synchronizacji fazy oraz pętli syn- 
chronizacji częstotliwości podnośnej w ste- 
1eodekoderze (bg) 


KP- Kanal prawy, KL- Kanał lewy, TKP- tłumienie przesłuchu w kanale praw- 
nym. TKL tłumsense przestuchu w kanale lewym 
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15 lat Hewlett Packarda w Polsce. Z okazji tego Jubileuszu przed- 
stawiciele Hewiett Packarda (HP) zorganizowali w Warszawie konte- 
rencję prasową. Hewiett Packard istnieje od roku 1939 i jest jedną z 
największych firm elektronicznych na świecie. Zatrudnia 82 tys. lu- 
dzi, posiada 53 fabryki rozsiane po całym globie (w tym 11 w Euro- 
pie) I wytwarza 10,5 tys. różnych wyrobów. Obroty HP rosną w ostat- 
nich latach o 25% rocznie I osiągnęły w 1984 r. 6 mld dol. Jest to fir- 
ma o dużej innowacyjności produkcji. Ponad 60% produkowi nych 
przez nią wyrobów powstało w ciągu ostatnich 3 lat. Wydatki na ba- 


Przy projektowaniu nowych wyrobów przyjmuje się jako założenie 
ich kompatybilność programową z wyrobami wycotywanymi z pro- 
dukcji. Do głównych dziedzin działalności HP należą kalkulatory i 
komputery profesjonalne, urządzenia elektroniki medycznej, wyspec- 
jalizowane przyrządy pomiarowe oraz systemy projektowania wspo- 
maganego komputerem. HP wylansowała jednolity system, w którym 
mogą ze sobą współpracować kalkulatory elektroniczne, kompulery 
personalne (fot.) oraz komputery o dużej zdolności obliczeniowej. W 
Polsce HP jest znana przede wszystkim z kalkulatorów inżynierskich 
i przyrządów medycznych oraz urządzeń do sterowania i kontroli pro- 


cesów produkcyjnych. 


RYNEK URZĄDZEŃ SATELITARNYCH. Firma marketin- 

gowa Frost I Sullivan przewiduje, że w ciągu najbliższych 

10 lat zapotrzebowanie na naziemne stacje | związane z 

nimi urządzenia satelitarne wzrośnie trzykrotnie. War- 
tość sprzedaży, która w 1984 r. wynosiła 1,7 mld dol., osiągnie 
wówczas 5,5 mid dol. Natomiast zapotrzebowanie na satelity i urzą- 
dzenia satelitowo będzie się kształtować mniej stabilnie. Jakkolwiek 
plany różnych instytucji wykorzystania satelitów ciągle się mnożą, 
ich realizacja wymagałaby większej liczby satelitów niż liczba przy- 
znanych na orbicie pozycji. Szczytowym rokiem w zakupie satelitów 
1 sprzętu pokładowego ma być rok 1987. Sięgną one wówczas war- 
tości 1,6 mid dol. [w 1984 r. — 1,07 mid dol.] lecz spadną w 1994 r. 
do wartości 1,39 mid dol. Natomiast dochody z usług satelitarnych 
będą stale rosły, od 606 min dol. w 1989 r. do 3,6 mid dol. w 1994 r. 


| ozaRarni = poeodwińć, bslsłiciaane I saolocnji drogowoj.. 
DWUKASETOWY MAGNETOWID NA INDEKSIE W USA. 


wanie taśmy podczas wyświetlania jej na ekranie telewi- 
zora. Magnetofony o podobnej koncepcji są obecnie sprzedawane 


dania i rozwój ponoszone przez HP sięgnęły w 1984 r. 800 mid dol., 


bez protestu ze strony związków twórczych. Magnetowid Sharpa 
natomiast wywołał ostrą reakcję ze strony stowarzyszenia filmow- 
€ów „Motion Picture of America". Przewodniczący stowarzyszenia 
określił urządzenie jako zachęcające do kradzieży. MPA ma przed- 
sięwziąć wszelkie środki, aby tego typu magnetowidy nie mogły tra- 
fić na rynek USA. Obecnie istniejące w USA prawo autorskie nie na- 
ktada na producentów urządzeń kopiujących obowiązku przeciw- 
działania możliwościom naruszenia prawa autorskiego. 

elektronicznych uszeregowanych wedł'g wartości obro- 

tów znajdują się tylko dwa, których obroty spadły w 
1984 r. Przeważająca większość z nich wykazuje bardzo duży 
wzrost procentowy, przy czym największy sięga nawat 45,7%. Oto 
firmy, które uplasowały się w plerwszej dziesiątce. Dla plerwszych 
trzech podano również wartości obrotu w 1983 r. w mid jenów oraz 
procent wzrostu w 1984 r. 


PRZEMYSŁ ELEKTRONICZNY JAPONII W 1984 R. Na 
opublikowanej w Japonii liście 100 przedsiębiorstw 


1. Hitachi, 4367, 10,7% 6. Fujitsu 
2. Matsushita, 3988, 9,3% 7. Sanyo 

3. Toshiba, 2707, 12,7% 8. Sony 

4. NEC 9. Sharp 

5. Mitsubishi 10. Nippon Denso 


W następnych numerach ... 


© Radiofonia satelitarna. Omówienie koncepcji odbiornika radiofo- 

nicznego satelitarnego do przesyłania 16 stereofonicznych progra- 

mów radiowych w jednym kanale telewizyjnym zakresu SHF. 

© Compact Disc w Paryżu. Nowe zastosowanie płyty cyfrowej odczy- 

tywanej za pomocą lasera. Przegląd eksponatów na Festiwalu Dźwię- 

ku w Paryżu. 

© Ekonomiczny odbiornik telewizyjny. Opis wielofunkcyjnego układu 
iwierającego wszystkie małosygnałowe układy 


e AV-Hobby. Popularny korektor charakterystyki częstotliwości. 
Brakujący element do zestawu elektroakustycznego 300 mm hifi, np. 
jako uzupełnienie wieży produkcji krajowej ZRK/ELTRA/FONIKA - 
8010. 

© AV-Test. Odbiornik telewizji kolorowej HELIOS TC500, stereofo- 
niczny wzmacniacz akustyczny WS-304S. 

e COBRA 1. Płytka drukowana mikrokomputera, płytka drukowana 
oraz schemat elektryczny klawiatury, wykaz elementów i opis urucho- 
mienia całości. 


UWAGA: Urządzenia opisane w AV przeznaczone są do samodzielnego montażu tylko do celów badaw- 
czych lub indywidualnego użytkowania. Wykorzystanie wzorów AV w celu obrotu handlowego wymaga 
uzyskania licencji. Informacji udziela Redakcja. 
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Po wsunięciu kasety do obudowy mecha- 
nizm odtwarzacza jest automatycznie usta- 
wlony w pozycji odtwarzanie, lecz samo 
odtwarzanie następuje dopiero po włożeniu 
wtyku słuchawkowego do gniazda. Równie 
starannie zostały dostosowane do warun- 
ków odtwarzania słuchawki Walkmana. Ich 
kapsle wchodzą głęboko w otwór uszny, zaś 
fale głosowe są kierowane z kapslii do 
przodu, zwiększa się dzięki temu wrażenie 
głośności. Pasmo przenoszenia Walkmana 
przy taśmie metalowej, zawiera się w grani- 
cach 40 - 15000 Hz. Ciężar całości - 200 g. 
Naśladowcy Walkmana nie osiągneli tak do- 
brych wyników. Przede wszystkim ciężar | 
wymiary ich liliputów są większe. Aby zre- 
kompensować te niedostatki, sprzęt prze- 
nośny innych firm ma z reguły dodatkowe 
atrybuty, jak głośnik, układ auto-reverse I re- 
gulator barwy dźwięku, czego nie przewi- 
dziano w modelu WM-20. Firma Kenwood 
wbudowała nawet w jedn ze swoich modeli 
pięciopunktowy korektor dżwięku. Najczęś- 
ciej spotyka się konstrukcje łączące odtwa- 
rzacz kasetowy z odbiornikiem stereofonicz* 
nym AM/FM, jak to widać na przykałdzie mo- 
delu firmy Nordmende (rys. 3). 

Muzyki z odtwarzaczy kasetowych można 
słuchać nawet w wodzie. W tym celu są one 
wodoszczelnie obudowane. Zapezentowany 
na okładce tego typu model WM-F5, o 
nazwie parafrazującej tytuł znanej piosenki 
Walkman in the rain, waży tylko 370 gramów, 
mierzy 10 x 12,5 x 4,2 cm lecz kosztuje około 
150 dol. Istnieją również radiomagnetofony, 
z którymi można pływać (Auto-Sonic, Uni- 
com). Jeden z producentów twierdzi, że 
przeprowadził z powodzeniem próby na głę- 
bokości 10 m. 

Również w Japonili padł rekord w grupie do- 
brej klasy miniaturowych stereofonicznych 
odbiornków radiowych. Najbardziej płaski 
odbiornik świata AM/FM, o grubości zaled- 
wie 3,9 mm, zbudowano w firmie Matsushita. 
Jest on sprzedawany pod symbolem RF-H25 
lub RF-07, jeśli nosi znak Panasonic (filia 
Matsushity) (rys. 4). Jego pozostałe wymia- 
ry: 8,1 x 5,5 cm, ciężar — 38 gramów łącznie z 
ogniwem. Zasilanie odbywa się z akumula- 


NOWA TECHNIKA 


Fot.Panasonic 


torka niklowo-kadmowego, który wystarcza 
na pięć godzin pracy. Male wymiary odbior- 
nika wymagały zastosowania specjalnie 
skonstruowanych elementów biernych: 
regulatora siły głosu, kondensatorów tanta- 
lowych i anteny średniofalowej. Nie mogły 
być one grubsze niż 0,3 mm. Obwód 
drukowany, na którym została zmontowana 
całość,ma również grubość 0,3 mm I stanowi 
tylną ściankę odbiornika. Mikroodbiornik 
kosztuje 99,95 dol. 

Zamykając listę rekordów wspomnijmy tu je- 
szcze o jednym osiągnięciu tej samej firmy: 
odbiorniku stereofonicznym RF-H5 miesz- 
czącym slę całkowelcie w obudoowie słu- 
chawek (rys. 5). Model ten odbiera UKF i 
fale średnie | jest zasilany z dwóch mikroba- 
terii. Regulacja mocy, odrębna dla każdego 
kanału, jest umieszczona przy każdej słu- 
chawce. Wejście sygnału radiowego do słu- 
chawek jest skonstruowane tak, że po 
wyłączeniu radia słuchawki mogą służyć do 
współpracy z Innym żródłem sygnału m.cz. 
Odbiornik słuchawkowy |Jest pierwszym 
urządzeniem powszechnego użytku, w któ- 
rym zastosowano układy hybrydowe o bar- 
dzo dużym stopniu scalenia (RHC-Radlo- 
-Highdensity-Circults), Model RF-H5S waży 
razem ze słuchawkami 58 gramów | kosztuje 
mriiej niż 100 dol. 

Zupełnie nową technikę zastosowano do 
zbudowania mikroodbiornika stereofonicz- 
nego w firmie Philips. Wprowadzono tam 
układ scalony TDA7020T, który zawiera 
wszystkie stopnie odbiornika FM. Z braku 
gotowego modelu odbiornika prezentujemy 
na rys. 6 sam układ TDA7020T, Sta- 
nowl on daleko idące usprawnienie układu 
monofonicznego TDA7000, którego dokła- 
dny opis znajduje się wewnąrz numeru. 
To rozwiązanie - zaproponowane przez D. 
Kasperkovliza, pracownika firmy Philips 
-przysporzyło wynalazcy laurów, Otrzymał 
on krajową nagrodę holenderską im. Vedera, 
przyznawaną za wybitne oslągnięcia tech- 
niczne. 


Wysokie ceny miniaturowych bateryjek skło- 
niły producentów sprzętu zminiaturyzowane- 
go do prób zasilania go z baterii słonecz- 


Fot APigstia 


nych. Model takiego odbiornika SL-A32 fir- 
my Kenwood przedstawia rys. 7. jest to w 
miarę prosty, konwencjonalny odbiornik 
średniołalowy zbudowany na jednym ukła- 
dzie scalonym i dwóch tranzystorach. Zasi- 
lanie odbywa się z ogniwa o napięciu opera- 
cyjnym 1,2 V, które jest zasilane przez sto- 
sunkowo wydajne ogniwa fotoelektryczne. 


Jerzy Auerbach 


FotAPląstka 
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W laboratoryjnej kabinie bezechowej propagacja dźwięku zbliżona jest do propagacji dźwięku w 
przestrzeni otwartej (brak dźwięków odbitych). 
Laboratoryjna kabina bezechowa zbudowana na terenie Zakładów Wytwórczych Głośników we 
Wrześni jest największym tego typu obiektem w Polsce. Jej obję >wa wynosi około 500 m: 
Kabina osadzona jest na sprężynach amortyzacyjnych. Wytłumie 0 
żeniu wszystkich powierzchni wewnętrznych specjalnymi elementami dź 
lietanowej o współczynniku pochłaniania większym niż 0,9. Dolna częstot 
nosi 48 Hz, szumy własne 14 dB, tłumie 
Laboratoryjna kabina bezechowa umożliwia pr 
troakustycznego. W ZWG 1ONSIL wykorzystuje 
— oceny parametrów głośników I ze 
we, efektywność, zniekształcenia nieliniowe) 
= oceny parametrów mikrofonów (charakterystyki przeno 
Powyższe pomiary wyrobów przeprowadza się w trzech s 
nia (model, prototyp na etapie serii informacyjnej oraz podczas bieżącej produkcji (próbki) 
Badania kolumn głośnikowych I mikrofonów prowadzone w naszych Zakładach w kabinie bezechowej 
zapewniają wysoką jakość naszych wyrobów. 


uzytł 


łonnymi z pianki po- 


ść graniczna kabiny wy- 


sze niż 70 dB 


adzenie oceny wszelkiego rodzaju sprzętu elek 


do 


tawów gł kowych (charakterystyki przenoszenia i kierunko- 


szenia i klerukowe, skuteczność). 


ach wytwarzania: na etapie projektowa- 
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